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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtéwnym celem zadania jest realizacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Krzyzanowice”.

Zastgpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami
energii w Gminie Krzyzanowice jest zadaniem rozpatrywanym w dokumentach gminnych.
Ochrona powietrza atmosferycznego jest uznawana za jeden z priorytetow rozwoju gminy.
Podstawowym dokumentem prawnym mdwigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emis;ji jest
zrealizowany zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska
dla Gminy Krzyzanowice”.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne z
celami dlugoterminowymi powiatu raciborskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Raciborskiego”, ,Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego”) oraz wojewddztwa slaskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego od 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000 —
2015").

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice" jest Umowa z dnia 26.02.2007r., zawarta pomiedzy Gming Krzyzanowice,
reprezentowang przez Leonarda Fulneczek — Wojta Gminy, a Fundacjg na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii z siedzibg w Katowicach reprezentowang przez Szymona Liszke —
Prezesa Zarzadu.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej. Wydana dokumentacja jest kompletna ze wzgledu na cel
oznaczony w umowie.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza dotyczy w Gminie Krzyzanowice gtéwnie:

+ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i budynkow
uzytecznosci publicznej,

+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarcze;j,

+ emisji z tzw. Zzrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzeh wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w
kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrodet ciepta, z ktorych spaliny sg emitowane przez
kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszo$¢ tego rodzaju zanieczyszczen emitowana
jest z emitoréw o wysokosci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po
najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéow i obiektow
zlokalizowanych w Gminie Krzyzanowice jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny
w postaci pierwotnej, w tym réwniez wegiel ztej jakosci, np. mut weglowy. Procesy spalania
takiego paliwa w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci biezacej i Sredniorocznej, bez
systeméw oczyszczania spalin (piece kaflowe, domowe kotty c.o. i inne), sg zrédtem emisji
substancji szkodliwych dla srodowiska, takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia
organiczne, w tym rakotwoércze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie
z benzo-(a)-pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a
takze metale ciezkie. Nalezy rowniez przyjac, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych
spalane sg réwniez niektére frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢
unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

* wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w
procesie spalania, wedtug potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

+ kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulaciji, itp.)

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice” okresla
kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu poprawy jakosci powietrza. Program ten
moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i
zmian. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtdwnie sposobu realizacji
programu, zrodet finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw
wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje sie za wtasciwe dla catego programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY KRZYZANOWICE

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Krzyzanowice lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa $laskiego. Zajmuje powierzchnie 69 km? W skifad gminy wchodzi 10 sotectw:
Krzyzanowice, Chatupki, Tworkéw, Bienkowice, Bolestaw, Owsiszcze, Nowa Wioska, Roszkéw,
Rudyszwatd oraz Zabetkéw. Od potudnia graniczy z Republikg Czeska, od wschodu z Gminami
Gorzyce i Lubomia nalezacymi do Powiatu Wodzistawskiego, od potnocy z miastem Racibérz, a
od poétnocnego-zachodu z gming Krzanowice. Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry,
ktéra stanowi jej wschodnig granice. Ludnos¢ gminy wg danych na koniec 2006 roku wynosita
11 426 oso6b.

Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, zachodnia czes¢ gminy to krance
Ptaskowyzu Gtubczyckiego, a potudniowa cze$¢ obejmujgca Chatupki, Zabetkéw i Rudyszwatd,
rozcigga sie na przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotline Ostrawskg. W budowie
geologicznej udziat biorg gtdwnie osady polodowcowe, bedace pozostatoscig po zlodowaceniu
plejstocehskim: gliny, piaski, zwiry, utwory lessowate i gtazy narzutowe. Pokrywa glebowa
gminy jest dos¢ zréznicowana pod wzgledem genetycznym. Tereny powyzej doliny Odry i Psiny
pokryte sg zwartym ptaszczem gleb bielicowych, wytworzonych z utworéw lessowych na
czwartorzedowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry i Psiny posiada muty rzeczne
- mady, wsrdod ktorych wyrézni€é mozna mady lekkie, $rednie i ciezkie. Gleby na lessach
charakteryzujg sie duzg urodzajnoscig i nadajg sie pod uprawe wszystkich roslin uzytkowych.

Krzyzanowice pod wzgledem klimatycznym sg potozone w dos¢ korzystnym miejscu kraju,
mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujacy w rejonie Gminy rézni
sie wyraznie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdziecza przede wszystkim dostep
cieptych i raczej suchych mas powietrza z potudnia. Okres wegetacyjny jest tutaj stosunkowo
dtugi i wynosi 265 dni.

Z uwagi na swoje specyficzne potozenie - na odcinku 26 km gmina graniczy z Czechami -
Krzyzanowice dysponujg az 6 przejsciami granicznymi, w tym dwoma przejsciami
paszportowymi: Chatupki-Bohumin (kolejowym i drogowym) i Owsiszcze- Pist (drogowym) dla
obywateli Unii Europejskiej, Europejskiego Obszaru Gospodarczego i Szwajcarii oraz czterema
przejsciami tzw. matego ruchu granicznego. Z tych ostatnich moga korzysta¢ obywatele Unii
Europejskiej i Europejskiego Obszaru Gospodarczego (bez Szwaijcarii) zameldowani na pobyt
czasowy lub staty w strefie nadgraniczne;j.

Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest skupiony
przede wszystkim w miescie Raciborz. Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepujg
scentralizowane systemy cieptownicze oraz zaktady przemystowe.
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3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczeh do atmosfery w Gminie
Krzyzanowice

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwoch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczenh gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gtoéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
o w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédfa, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
¢ emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong (niska emisja),
¢ emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

W dalszej czesci opracowania wyznaczono emisje takich substancji szkodliwych jak:
SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

3.2.1. Tio zanieczyszczenia powietrza

Dane dotyczgce aktualnego stanu jakosci powietrza zamieszczone w tym
zaktualizowano na potrzeby niniejszego programu, w oparciu o ,Raport o stanie srodowiska
2004 r.”, autorstwa Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach. Na terenie
Gminy Krzyzanowice nie wystepuje monitoring emisji zanieczyszczen atmosferycznych, dlatego
dla celow wskaznikowych przedstawiono dane o emisjach rejestrowane przez stacje pomiarowg
w Raciborzu (tabela 3.1).

Tabela 3.1. Aktualny stan jako$ci powietrza dla okolic Raciborza (Zrédto: WIOS Katowice).

. ‘s o . Srednie stezenie w 2004 roku
Miejscowosé Lokalizacja stacji 3 3 3
PM10 [ug/m’] NO; [pg/m] SO; [pg/m]
Racibérz ul. Tow. Gimnast. Sokot 37 14 58

Wykazane w tabeli zanieczyszczenia powietrza pochodza ze Zrédet znajdujgcych sie na
terenie Raciborza i w jego okolicy oraz sg efektem migracji zanieczyszczen z odleglejszych
terenéw. Wielkosci srednich stezen na obszarze miasta Racibérz nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych a wiec mozna przyjaé, ze na terenie gminy Krzyzanowice réwniez wielkosci
poszczegélnych stezeh sa nizsze niz dopuszczalne zwilaszcza, Zze na terenie gminy
Krzyzanowice nie wystepujg tak ucigzliwe dla atmosfery zrodta emisji jak na terenie Raciborza
(przemyst, cieptownictwo, itp.).

3.2.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepujg zaklady przemystowe, a zatem nie
wystepuje réwniez emisja zanieczyszczehn atmosferycznych z tzw. zroédet wysokiej emisii.
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Emisja naturalna - tto zanieczyszczeh ma na tym terenie niewielkie znaczenie i nie wptywa na
ocene stanu zanieczyszczenia powietrza.

3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych —
niska emisja

W Gminie Krzyzanowice na zabudowe mieszkaniowg sktadajg sie przede wszystkim

budynki indywidualne jednorodzinne.
Szczegobtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem
rozwija sie proces termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na statg poprawe jakosci
budynkow pod wzgledem energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona na potrzeby
realizacji ,Programu” ankietyzacja wsréd uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza
petnego obrazu budynkoéw mieszkalnych w gminie.

W zwigzku z brakiem specjalistycznych informacji do analizy energetyczno-ekologicznej
przyjeto informacje posrednie, oparte na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w
wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Opracowane i
opublikowane zostaty informacje charakteryzujgce budynki i znajdujace sie w nich mieszkania.
Dotyczg one gtéwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co
najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze stalym mieszkancem. Wedtug danych Urzedu Gminy
do roku 2002 liczba budynkéw mieszkalnych zamieszkanych w Krzyzanowicach wynosita 2441
z 11 522 mieszkaniami. Struktura wiekowa tych budynkéw zostata przedstawiona na rysunku
3.1.

35% -
32,3%

30% A

25,8%
25% 1

20%

15% 4 14,1%
12,2%

10% | 88%

5,5%

5% -
0,5% 0,3% 0,6%
0% T T T T ——— — |

przed 1918r. 1918-1944  1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2000 2001-2002 po 2002  nie ustalono

Rysunek 3.1. Struktura wiekowa budynkow mieszkalnych w Gminie Krzyzanowice

W Tabeli 3.2 pokazano ilos¢ budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci i budynki bez instalacji c.o0. oraz
zestawiono je wedtug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia szczegotowych
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informacji méwiacych o typie zrddta ciepta i stosowanego paliwa. Przyjeto na podstawie
statystyki oraz szacunkéw FEWE zatozenie, ze 97% budynkéw nie posiadajgcych instalaciji

wewnetrznej c.o. jest wyposazonych w piece weglowe (gtéwnie kaflowe) oraz 3% budynkéw nie
posiadajacych instalacji c.0. w inne zrodto ciepta, jak np. ogrzewanie elektryczne.

. . . Zatozenie dot. budynkéw bez
Na podstawie opracowaniych przez GUS wynikéw NSP z 2002r. K - .
P P yeh p y instalacji c.o. (kolumny 8i 9)
Ogolnie budynki . . . . "
Zamieszkane W tym wyposazone w instalacje c.o. Budynki bez I:Iece wegl?we . Inne )
. . (98% budynkéw bez| (2% budynkéw bez
Okres instalacji c.o. X . R "
bud 2 sieci lokalnie instalacji c.0.) instalacji c.o.)
LCOVY) Liczb Powierzchnia
czoa uz. [m?] . Powierzchnia| . Powierzchnia| . Powierzchnia | . Powierzchnia| . Powierzchnia
Liczba i 2 Liczba i 2 Liczba i 2 Liczba X P Liczba i 2
uz. [m] uz. [m] uz. [m°] uz. [m°] uz. [m°]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogoétem 2542 322 931 6 6815 2262 287 863 274 28 253 269 27 688 5 565
przed 1918r.| 216 21460 0 0 134 15 002 82 6458 80 6 329 2 129
1918-1944 633 72783 0 0 515 60 034 118 12749 116 12 494 2 255
1945-1970 798 98 520 1 1217 749 93 008 48 4295 47 4209 1 86
1971-1978 343 45 966 0 0 328 42826 15 3140 15 3077 0 63
1979-1988 297 46 183 2 2248 290 43129 5 806 5 790 0 16
1989-2000 135 23 353 3 3350 129 19 562 3 441 3 432 0
2001-2002 12 1446 0 0 9 1082 3 364 3 357 0
po 2002 108 13 220 0 0 108 13 220 0 0 0 0 0

Inne*) — np. ogrzewanie elektryczne, itp.

Tabela 3.2. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzyzanowicach,
zaréwno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi
posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg
informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony
sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrédle ciepta - przyblizong emisje
zanieczyszczen do atmosfery.

Budynki Przyblizony wskaznik zuzycia energii
budowane w do celéw grzewczych w budynku
latach (kWh/m?a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90-120

Tabela 3.3. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (Zrédfo:
Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w Gminie przeprowadzona zostata w
roku 2006 ankietyzacja wsréd wiascicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu Gminy
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Krzyzanowice sptyneto 936 wypetnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ok.
37,5% populacji wszystkich budynkéw tego typu (tabela 3.4).

Grupe tych obiektéow przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkow
indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze Gminy Krzyzanowice.

Dzielnica buLcII%bkzw Llczbaazr\]/ll;gfonych Udziat
Bienkowice 311 78 25,1%
Bolestaw 108 85 78,7%
Chatupki 295 60 20,3%
Krzyzanowice 398 100 25,1%
Nowa Wioska 68 20 29,4%
Owsiszcze 185 86 46,5%
Roszkow 111 23 20,7%
Rudyszwatd 189 117 61,9%
Tworkdéw 625 322 51,5%
Zabetkéw 214 45 21,0%
LACZNIE 2504 936 37,4%

Tabela 3.4. Liczba zwréconych do Urzedu Gminy Krzyzanowice ankiet na tle liczby budynkéw
jednorodzinnych w poszczegdlnych miejscowosciach

Wielko$¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwdch
podstawowych czynnikéw: sprawnosci energetycznej urzadzen (kotty, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz
podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym
w Gminie Krzyzanowice jest wegiel, w niewielkim stopniu gaz ziemny, olej opatowy, drewno
oraz wegiel tzw. ekogroszek. Ponadto znana jest struktura uzywanych rodzajéw zrodet ciepta
oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci
konwersiji energii chemicznej stosowanych paliw (rysunek 3.2).

Struktura wiekowa zrédet ciepta Struktura rodzajow zrédet ciepta
100%- o
50%- 431% 87.9%
33,9% 75%-
40%+
30% 23,0% 50% -
20% 25%- 10,6%
08% 02% 02% 0,3%
10%1 0% : = = = =
Kottow nie  Piece  Kottow nie Kotlow nie Kotlow nie  Kotty
0% T . ’ weglowe weglowe gazowe olejowe na retortow e
do 5 lat od5do10lat  wigcej niz 10 lat drew no

Rysunek 3.2. Struktura zrodet ciepta (kottow) stosowanych w budownictwie indywidualnym do celow
grzewczych w Gminie Krzyzanowice, w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrédfo: ankietyzacja).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujgcej ilos¢, jakosé i stan
uzytkowanych budynkow oraz przypisanych do nich 2zrodet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako
budynki indywidualne jednorodzinne uznano budynki, w ktérych znajdujg sie nie wiecej niz dwa
mieszkania. Liczba tych budynkéw zostala zweryfikowana na podstawie danych z Urzedu
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Gminy przedstawiajgcych doktadng liczbe budynkéw indywidualnych w poszczegdélnych
miejscowosciach. Przenoszac strukture stosowanych do celow grzewczych zrodet ciepta
wynikajgcg z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne otrzymano przyblizone iloSci
obiektow i ich powierzchnie uzytkowag w rozbiciu na sposéb ogrzewania dla catej Gminy. Efekt
wyliczen zostaty przedstawione w tabeli 3.5.

Budynki Kottownie weglowe | Piece weglowe | Kottownie gazowe | Kottownie na drewno | Kottownie olejowe | Koty retortowe
indywidualne
Okres Jednorod i e e gl e I Il 1 el | P [ s
budowy | Liczba Pov§nerz‘- chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz.
chnia uz.
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ogoétem 2504 | 304156 | 2206 | 268913 | 265 32241 19 2335 6 667 5 667 9 1001
przed 1918r.| 212 19872 189 17 613 22 2106 1 153 0 0 0 0 0 0
1918-1944 617 67 615 544 59 780 65 7167 5 520 1 148 1 148 2 222
1945-1970 794 96 617 698 85 421 85 10 244 6 740 2 212 2 212 3 319
1971-1978 337 43731 296 38 620 36 4635 3 336 1 96 1 140 1 144
1979-1988 292 41652 257 36 750 31 4415 2 320 1 91 1 167 1 137
1989-2000 132 20 003 116 17 729 14 2120 1 154 1 120 0 0 1 94
2001-2002 12 1446 11 1293 1 153 0 0 0 0 0 0 0 0
po 2002 108 13 220 95 11707 11 1401 1 112 0 0 0 0 1 85

Tabela 3.5. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu Zrddta ciepta oraz okresu budowy.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikdw zuzycia energii (Tabela 3.7) do celéw
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii na
cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzeh. Ze wzgledu na postepujaca
termomodernizacje budownictwa mieszkaniowego, podane wskazniki zapotrzebowania na
ciepto pomniejszono o 30%, jako efekt racjonalizacji uzytkowania energii przez witascicieli
budynkéw. Przyjeto do obliczen $rednig wartos¢ opatowa dla gatunkowego wegla kamiennego
na poziomie 23 GJ/Mg. Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w
budynkach indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposéb wyznaczono zuzycie gazu i
oleju opatowego. Warto$é opatowa gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m>, oleju
opatowego 42,5 GJ/Mg, drewna 12,5 GJ/Mg oraz wegla tzw. ekogroszku 26 GJ/Mg. Zuzycie
energii i paliw do celéw grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
przedstawiono w Tabeli 3.6.

Budynki Kottownie weglowe Piece weglowe | Kottownie gazowe | Kotlownie na drewno | Kottownie olejowe Kotly retortowe
indywidualne -
Okres jednorodzinlne Zuiyc_i‘e Zuzycie Zuiycli‘e Zuzycie Zu2yc19 Zuiy(?ie’ Zuiycli‘e Zuzycie Zuzyc‘i‘e Zuiylcie Zuiycli‘e VZ\I::{:\?V
budowy | Liczba (I:‘::;ge:zz— energii* wegla energii* | wegla | energii* |gazu sie¢.] energii* Drewna | energii*| oleju energii* cleplown
szt. m? GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJ/a |tys.m®/a GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 9 10 12 13 14 15
Ogoétem 2504 | 304156 | 231517 | 10066 | 38709 | 1683 1710 49 480 38 453 1" 638 24,5
przed 1918r.| 212 19 872 18772 816 2783 121 124 4 0 0 0 0 0 0,0
1918-1944 617 67 615 56 112 2440 9472 412 419 12 130 10 119 3 173 6,6
1945-1970 794 96 617 80 179 3486 13 538 589 596 17 187 15 171 4 248 9,5
1971-1978 337 43 731 31949 1389 5399 235 239 7 75 6 99 2 99 3,8
1979-1988 292 41 652 30 402 1322 5143 224 227 6 38 3 64 2 51 1,9
1989-2000 132 20003 7 897 343 1330 58 59 2 50 4 0 0 35 1,3
2001-2002 12 1446 617 27 103 4 0 0 0 0 0 0 0 0
po 2002 108 13 220 5587 243 941 41 46 1 0 0 0 0 34 1,3

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen grzewczych

Tabela 3.6. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych.
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Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy i sprawnosci zrédta ciepta
wptyw ma wiele innych czynnikéw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnosc instalaciji
wewnetrznej, rézne potrzeby cieplne uzytkownikow, a takze umiejetne zarzadzanie energia.
Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwem statym, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciagtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz
stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i cieklymi. Komfort cieplny
subiektywnie postrzegany przez uzytkownikéw rowniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i
energii, dla niektérych uzytkownikéw temperatura 18 °C wewnagtrz pomieszczen jest
wystarczajaco komfortowa, dla innych z kolei musi wynosié np. 24 °C.

Dla danego zrodta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg przyblizone wartosci
emisji réznych zanieczyszczeh gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej w kraju istniejg,
wskazniki do obliczen emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w Materiatach informacyjno-
instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materialy te okre$lajg metodologie wyznaczania
jednostkowych wskaznikéw emisji dla kilku rodzajéw paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottéw. O ile watpliwosci, co do jakosci i
zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottbw weglowych (dla kottdow o mate;j
mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako: ,kotty z paleniskami z rusztem statym i
ciggiem naturalnym — ptomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie jednym
z podstawowych zrodet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobéw spalania paliw
weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Poréwnujgc wskazniki
emisji zanieczyszczen pochodzace z badan i pomiaréw IChPW na rzeczywistych urzadzeniach
ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL zauwaza sie
bardzo duze rozbieznosci (rysunek 3.3) siegajace czasami kilkuset procent. Wobec tak
niewiarygodnie duzych sprzecznosci w niniejszym opracowaniu jako wtasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
wyspecjalizowanego w takich badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki to srednie
arytmetyczne wskaznikéw emisji dla kottow weglowych komorowych oraz retortowych,
zaczerpnigte z - opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewodztwa Slaskiego przez
IChPW - materiatdw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia — czyste powietrze w
wojewddztwie Slaskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak). Dla paliw
gazowych i ciektych przyjeto wskazniki emisji z materiatbw MOSZNIL. Przyjete do analiz
jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zatgczniku 2.
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Rysunek 3.3. Porownanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach matej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako $rednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach indywidualnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla (96,8%), ktérego toksycznosé jest zdecydowanie mniejsza od
innych zwigzkéw chemicznych, takich jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej
masie emisji jest sladowa ilos$¢ (0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia
redukcji tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska zwigzkow wydzielono osobno B(a)P, pyt,
CO; i sumy emisji SO,, NO, i CO. W Tabeli 3.7 przedstawiono wielkosci ilosciowe emisji z tzw.
zrédet niskiej emisji z budynkoéw indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w Gminie, w
podziale na rodzaje gtéwnych nosnikdéw energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

Lp. | Substancja Je(eirr:i)ssjtika kﬁgi:r:y zi(e;rifmy op(;:g{/v y Drewno Suma
1 2 3 4 5 6 7 8
1 SO, kg/rok 128 510 0 51 58 128 561
2 NO, kg/rok 33 954 63 53 58 34 070
3 CO kg/rok 527 233 18 6 38 527 257
4 CO, kg/rok | 21782468 | 95963 17 603 0 21896 034
5 pyt kg/rok 33 807 1 19 154 33 827
6 B(x)P kg/rok 7,2 7.2

Tabela 3.7. Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych (bez emisji wysokiej).
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B(a)P
pyt 0,001%

SO:
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Rysunek 3.4. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie¢ w Gminie Krzyzanowice (bez emisji
COy).

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna i olej opatowy, nastepnie gaz sieciowy i biomasa przetworzona (pelety,
brykiety), jednakze zdecydowanie najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe oraz biomasg
nieprzetworzong (stoma, drewno). Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czesé
mieszkahcow posiada lub korzysta z deputatow weglowych, co jeszcze bardziej przyczynia sie
do zmniejszenia kosztéw ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla.

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe oraz na podstawie taryf.

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

Koszt ogrzewania [szz]

Gaz LPG kociot olejowy energia elektr. - kociot gazowy - kotty na pelety ~ wegiel - kociot ~ wegiel - kociot  kotty na stome
ogrz. taryfa W3 tradycyjny retortowy
akumulacyjne
B Budynek bez termomodernizacji B Budynek po termomodernizacji

Rysunek 3.5. Ogdlna tendencja cen jednostkowych (rok 2007) ogrzewania budynku jednorodzinnego,
przy wykorzystaniu réznych nosnikow energii (Zrédfo: FEWE).
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3.2.4. Emisja zanieczyszczenh ze zrodet emisji liniowej

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:

o stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkdw azotu oraz weglowodordw lotnych

e koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakéw komunikacyjnych

e nierbwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego

natezenia ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw
paliwa, na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e plynnosc ruchu.
Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikbw gmina ma wplyw, jednak poprawiajgc stan
nawierzchni drég, budujgc ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko na
zwiekszenie pltynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, dziatania te wptyng na poprawe
bezpieczehstwa na drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewziec

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych
i nieekologicznych kottoéw i piecow, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto, w zakres
rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez ograniczenie
zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkow, w zakres ktorej
wchodzg gftownie: ocieplenie Scian, ocieplenie stropodachu (dachu) oraz wymiana okien.
Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie
odnawialnych zrodet energii.

4.1.1. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédia ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet
przekracza¢) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny
srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru o rodzaju i typie zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu
wspierajgc  uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium
ekologiczne.
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KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.0. sg urzgdzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:
+ kotty jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
¢ kotly dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwéch typdéw kottdw mozna
wyréznic: kotty stojace i wiszgce. Ponadto moga by¢é wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie
emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Réznice wystepuja
gtéwnie po stronie palnikow. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajacq bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotgczony (lub wbudowany) modut z czesciowg lub petng akumulacja ciepta.
Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsrod olejowych wystepujg kotty kondensacyjne,
jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowg. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE — RETORTOWE

Na polskim rynku producenci kottéw retortowych oferujg w sprzedazy jednostki o mocach
od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej
Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa (np.
Ekoret produkowany przez Katowicki Holding Weglowy) sprawnos¢ kottow retortowych siega
nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje
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pozniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomoca
tradycyjnych kottéw weglowych.
Praca kotta retortowego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajacym utrzymac¢ zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach
oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone
jest w samoczyszczacy uktad.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
Slimakowego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajgc zgdany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, Ze kotty te przystosowane sg
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa
ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika Slimakowego lub powstanie zbyt duzej
zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzgdzeniach tych nie mozna spala¢
réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania emisje,
w tym réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne
przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletéw.
Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytgcznie z importu. Obecnie istnieje ponad 40
producentéow oferujacych jednostki retortowe wraz ze stosownym atestem energetycznym
i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w
automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie
wymagajg statej obstugi, moga wspotpracowac z automatykg pogodowsq. Paliwo umieszcza sie
w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym
rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

Alternatywg dla zZrodet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrodta
energii. Potencjat energii pochodzacej z odnawialnych Zrddet nie jest dokfadnie znany, w
zwigzku z czym ,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrodet i
zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzieé
gtéwnie po stronie wykorzystania lokalnych zasobéw biomasy (stoma, drewno).

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentow urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie swiadectwa badan
energetycznych i w przypadku kotiéw na paliwa state Swiadectwa ,,na znak
bezpieczenstwa ekologicznego”.
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4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i ,skorupy” budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie
przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie
stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtdéwnie
poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian,
stropodachéw (dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtdwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos$¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytéw energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada
tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktaddéw inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci roznych przedsiewzieé zastosowany sposéb
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz wiedzy technicznej autoréw
opracowania, zatozono i przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie
zarowno technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla gminy Krzyzanowice
opisany w tabeli 4.1.
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Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka opis / wartosé
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 10
Dtugos¢ budynku m 10,5
Wysokos$¢ budynku m 6,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 147
Kubatura ogrzewana budynku m’ 368
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie $cian zewnetrznych - 30,0%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - 30,0%
Okna enegooszczedne - 75,0%
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 126,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 16
Typ kotta - weglowy
Sprawnosc¢ kotta % 0,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 52
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,8

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych (Zrédfo: ankietyzacja)

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegoélnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja
CO, réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci
pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen
grzewczych sg wyzsze od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania ,Programu”.
Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktéw
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywisto$ci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen
znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie sprawnosci
energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do
rzeczywiscie panujgcych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zZrodta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Réznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottow.
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W Tabeli 4.2 zestawiono analizowane warianty wymiany kotta wraz z ich sprawnosciami
i potencjatem zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej paliw.

Roczne zuzycie paliwa (energii) dla r6znych rodzajow ogrzewania Redukcja

Sprawnos$¢ | Zzuzycie paliwa (energii) zuzycia

Rodzaj kotta zrédta ciepta energt

[%]* llosé Jednostka | Paliwa

Kociot weglowy - tradycyjny 62,0 8,9 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 80,0 6,1 Mg/a 22,4%
Kociot gazowy 85,0 4 262 m’/a 27,0%
Kociot LPG 85,0 5,96 m°/a 27,1%
Kociot olejowy 85,0 4,08 m’/a 27,1%
Kociot na pellety drzewne 80,0 8,3 Mg/a 22,9%
Kociot na stome 78,0 70,5 m3/a 22,9%
Ogrzewanie elektryczne 100 35,2 MWh/rok 38,0%

* sprawno$¢ $rednioroczna

Tabela 4.2. Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku reprezentatywnego indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii
w wyniku zastosowania alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

4.2.2. Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztéw wywozu odpaddw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi.
Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe
paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (marzec
2007r). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze pobdr energii jest w 80% w taryfie
nocnej (G 12e) oraz 20% w taryfie dziennej. Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie
budynku oraz zmiane kosztéw w wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.3.

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmlzr;:wk:s‘;tow
Rodzaj kotta e Kosztpaliwa e
llos¢ Jednostka llog¢ Jednostka | weglowego*

Kociot weglowy - tradycyjny 380 zt/Mg 3379 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 417 zt/Mg 2 545 zt/a 24,7%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,49 zt/m?® 6 360 zt/a -88,2%
Kociot olejowy 2,2 zi 8 976 zl/a -165,6%
Kociot gazowy - LPG 1,9 zi 11 324 zt/a -235,1%
Kociot na pelety 550 zl/Mg 4 565 zl/a -35,1%
Kociot na stome 31 zHm® 2150 zt/a 36,4%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 249,2 zZ/MWh 8777 zl/a -159,7%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania

Tabela 4.3. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zalezno$ci od
sposobu ogrzewania.
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Rysur_?ek 4.2. Poréwnanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zalezno$ci od uzywanego nosnika
energil.

Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego
zrédta ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roziozone
réownomiernie na caly rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwtaszcza w przypadku gazu
i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sq zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi, biomasg i weglem. Wadg
tych uktadow jest koniecznosc¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi oraz energig elektryczna.
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4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare
nieefektywne kotly weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych
i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje
wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co
sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkdéw azotu. Wzrasta rowniez emisja pytu przy
spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wiekszej iloéci spalanego paliwa w stosunku do
wegla. Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku
reprezentatywnego zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w Gminie,
wskazniki opisane w zatgczniku nr 2.

Rodzaj WKOEO' Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno Kociot na stome

Lp.| zanieczysz- | Jednostka Rglowy o Reduka Reduka Redukel Redukel
czenia Emisja | Emisja edu. aa Emisja edl’! aa Emisja edl’! @a Emisja edu. 8 Emisja edu. e

emisji emisji emisji emisji emisji

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 SO, kg/a 97,1 38,1 60,8% 19,4 80,0% 0 100,0% | 12,5 87,1% 18,5 80,9%

2 NO, kg/a 25,6 43,6 -70,3% 20,4 20,3% 55 78,5% 12,5 51,2% 27,6 -7,8%

3 CcO kg/a 398,8 73,0 81,7% 24 99,4% 1,5 99,6% 8,3 97,9% | 1328 | 66,7%

4 CO, kg/a 16450 | 11665 29,1% | 6732 | 59,1% | 8371 49,1% 0 100% 0 100%

5 pyt kg/a 25,6 7.1 72,3% 7.3 71,5% 0,1 99,6% 33,2 -29,7% | 24,3 5,1%

7 B(x)P gla 54 1,7 68,5% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.4. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktdérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emisji).

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka widaé, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w
tradycyjny kociot weglowy, zwiaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substanciji, czyli: B(a)P,

CO, SO, i NO,.
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Rysunek 4.3. Porownanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).

4.3. Wskazniki oceny efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej
przedsiewziec termomodernizacyjnych w budynkach
indywidualnych

Kluczowg kwestig programu jest ekonomiczna zacheta uzytkownikdéw (odbiorcow) energii,
by inwestowali w przedsiewziecia najbardziej efektywne ekonomicznie w stosunku do
poniesionych kosztéw. Do tego celu postuzono sie metodami powszechnie stosowanymi
w krajach rozwinietych.
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4.3.1. Krancowe koszty redukcji emisji zanieczyszczen w okresie
zywotnosci inwestyciji

Metoda ta pozwala oceni¢ efekt ekologiczny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w stosunku do
poniesionych kosztow. Wyraza sie go stosunkiem roznicy kosztow i réznicy emisji
zanieczyszczen w catym okresie zywotnosci inwestycji. Do obliczen przyjeto, ze na koszt
eksploatacji urzadzenia sktada sie koszt paliwa.

ALCC

CCH = [2t/kg]

H
gdzie:
ALCC —Kkoszty réznicowe alternatywnej technologii w stosunku do stanu istniejacego,

AE,, —rbznica emisji w wyniku zastosowania alternatywnej technologii,

przy czym:

H — rodzaj zanieczyszczenia (CO,, B(a)P, Pyt, SO,+NO,+CO),
dalej,
gdzie:

LCC) — koszt w cyklu zywotnosci w stanie istniejgcym,
LCC, — koszt w cyklu zywotnosci w stanie po inwestycji.

K K
LCC=C, + =C, +—&
o (1+ ) CRF
_ r
I-(1+7r)™

gdzie:
Keks — koszt eksploataciji (paliwa)
Cc — koszt kapitatowy
n — okres zywotnosci (dla kottéw n=15 lat, dla przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych n=20 lat)
r — stopa dyskonta (zatozono: r = 6,5%)
CRF — wspoétczynnik odzysku kapitatu

dla stanu istniejacego Cc = 0, gdyz nie wystepujg koszty inwestycyjne.

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci graficznej (Rysunek 4.4) dla czterech rodzajéw
zanieczyszczen (COg, pyt, B(«)P oraz suma SO,+NO,+CO). Dla celéow porownawczych oprécz
kottéw, przeanalizowano réwniez efekty ekologiczne termorenowacji budynkéw po stronie
ocieplenia przegrod zewnetrznych i wymiany stolarki okiennej. Z poréwnania wynika, ze dla
kottdbw na biomase i weglowych retortowych redukcja jednostki emisji zanieczyszczen kosztuje
najmniej. Najwieksze sg z kolei koszty redukcji emisji dla kottdbw olejowych i gazowych, co
zwigzane jest przede wszystkim z duzymi kosztami eksploatacyjnymi tych urzadzen.
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Przedsiewziecia termorenowacyjne, co prawda nie sg obcigzone kosztami eksploatacyjnymi,
lecz przy bardzo wysokich kosztach inwestycyjnych jawig sie rowniez jako mato efektywne, a
zwtaszcza wymiana stolarki okienne;j.

SOz+N02+COI Co,
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‘lzblkg 177,65 -550,94 -5,08 90,16 217,79 59,81 92,57 219,55 ‘.Z’/g 256,84 -123,17 -24,93 424,24 732,15 282,11 436,66 1035,63

Rysunek 4.4. Poréwnanie kosztow redukcji emisji zanieczyszczenh w okresie zywotnosci inwestycji.

4.3.2. Srednioroczny jednostkowy koszt kapitatowy oszczednosci energii

Jest to zdyskontowany koszt zwigzany z realizacjg przedsiewziecia (koszt kapitatowy)
w formie ilorazu wyréwnanych rocznych rat FXC i $redniej rocznej oszczednosci energii AE,,

a wiec:
FX
CCE = X
gdzie:
FXC=1-CRF

I — nakfady inwestycyjne
CRF — wskaznik zwrotu kapitatu

W oparciu o otrzymane wyniki obliczen zbudowano wykresy wykorzystywane w analizach
efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ do planowania realizacji przedsiewzie¢ po
najmniejszych kosztach redukcji. Oznacza to, ze priorytetowo zalecane sa przedsiewziecia
o najnizszych kosztach redukcji energii, chyba, Ze wystepujg inne priorytety np. zly stan
techniczny budynku (konieczny remont budowlany).

26



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice

3 70 Wymiana okien 30 1 Wymiana okien
N N
= 601 30 1
5, =]
2 =
§ 50 1 %o 1
8 Ocieplenie scian Ocieplenie 8 Ocieplenie $cian Ocieplenie
S, 401 stropodachu .%10 1
~ 304 530 4
'g E’ Kociot na pelety
] 0 . .
g 20 Kociot gazowy % : :
- -
g 10 q go 1
X X : : :
0 ™76 TN T T T 150 173 T T T 238 0 86 100 i 170 184 r 238
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 50 100 150 200 250
a) Zuzycie energii [GJ/rok] b Zuzycie energii [GJ/rok]
g 70 A Wymiana okien g 70 H Wymiana okien
= =
& 60 4 & 60
5, 5,
] @
< 50 4 3 50 q
.§ 40 Ocieplenie $cian OC\eplem? .Zi 40 ] Ocieplenie $cian Ocieplenie
= 301 = 301
B 204 Kociot retortowy 3 204
2 e Kociot olejowy
N N
g 10 4 2 10
X : X : :
0 j % 100 " j T Tea j " 238 0 76 8 | 55 173 " 238
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 50 100 150 200 250
c) Zuzycie energii [GJ/rok] d) Zuzycie energii [GJ/rok]

~
=]
L

Wymiana okien

)
=]
L

133
S
L

Ocieplenie
stropodachu

'

I
S

Ocieplenie $cian

w
S
L

N
S

Kociot na stome

Koszt redukcji zuzycia energii [zt/GJ]
>

o

91 105 j i 160 238
100 150 200 250

e) Zuzycie energii [GJ/rok]

o
=]

Rysunek 4.5. Jednostkowe koszty kapitatowe i efekty przedsiewzieé energooszczednych w budynku

indywidualnym w zaleznosci od rodzaju kotta: a)gazowy, b) na pelety drzewne, c) retortowy, d) olejowy,
e) na stome.

Jak wida¢ na powyzszych wykresach, najwiekszy efekt energetyczny w stosunku do
poniesionych kosztéw inwestycyjnych dajg urzadzenia grzewcze. Sposréd analizowanych
typow kottdw najefektywniejsze sg kotly gazowe i olejowe, przektada sie na to stosunkowo
niska cena i przede wszystkim najwyzsza sprawnos$¢ energetyczna urzgdzeh w poréwnaniu z
pozostatymi. Dla kottdw zasilanych wysokiej jakosci paliwami drzewnymi 1 GJ energii
zaoszczedzonej w wyniku zmiany zrodta jest najdrozszy, co wynika z najwyzszych naktadéw
inwestycyjnych.

Wykresy potwierdzajg rowniez, ze przedsiewziecia termorenowacyjne przeprowadzane na
budynkach indywidualnych sg najdrozsze, a redukcja zuzycia energii w stosunku do
poniesionych naktadow mata, zwtaszcza dla okien. Z tego powodu bardzo trudno jest pozyskac
dofinansowanie dla indywidualnych inwestoréw na termomodernizacje. Gtéwng przyczyng
niskiej efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ termorenowacyjnych jest stosunkowo
niewielki roczny koszt ogrzewania budynkow indywidualnych, zwtaszcza przy stosowaniu
wegla. Inaczej ma sie sytuacja dla budynkéw ogrzewanych gazem, olejem czy energig
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elektryczna, gdzie koszty sg dwukrotnie wieksze niz w budynkach ogrzewanych weglem. Z tego
powodu nalezy bra¢ pod uwage rowniez krancowe koszty redukcji zuzycia energii w okresie
zywotno$ci inwestycji z uwzglednieniem kosztow eksploatacyjnych (paliwa). Efekt obliczen
przedstawiono na kolejnym wykresie.

80
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40 - B

30

) | HHH

Nl e

Zdyskontowany koszt redukcji zuzycia energii [zt/GJ]

Kociot na Kociot Kociot na Kociot Kociot | Ocieplenie | Ocieplenie | Wymiana
stome retortowy | drewno gazowy olejowy |stropodach | $ciany okien
mztIGJ| -1589 -2,03 30,22 41,54 71,69 7,40 11,56 27,23

Rysunek 4.6. Jednostkowe koszty redukcji zuzycia energii w budynku indywidualnym w zaleznosci od
rodzaju przedsiewziecia modernizacyjnego.

Po zdyskontowaniu (zmiana wartosci pienigdza w czasie) jednostkowe koszty redukcji
zuzycia energii malejg dla wszystkich przedsiewzie¢ za wyjatkiem wymiany kotta weglowego na
gazowy, olejowy oraz na pelety (zwiekszenie rocznych kosztéw eksploatacyjnych w wyniku
przeprowadzenia modernizacji). Najbardziej efektywne okazujg sie kotty retortowe i na stome,
ktére w okresie swojej zywotnosci przynoszg oszczednosci. Przedsiewziecia termorenowacyjne
w catym cyklu zywotnosci nie przynoszg korzy$ci, tzn., ze oszczednosc¢ energii nie kompensuje
ponoszonych kosztéw kapitatowych, nawet w okresie 20 lat eksploatacji. Mimo wszystko nie
odradza sie uzytkownikom prowadzenia prac termorenowacyjnych budynkoéw indywidualnych,
wrecz przeciwnie nalezy dazyC do zmniejszenia zuzycia energii zwlaszcza przy bardzo
niepewnym rynku paliwowym. Gmina w ramach dziatah programowych jest zdolna wspierac
swoich mieszkancéw w inny sposéb niz finansowy, np. poprzez prowadzenie przez Operatora
programu punku doradztwa.
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5.

METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zatozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych jednorodzinnych

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:

*

podstawowym warunkiem udziatu w programie jest likwidacja istniejacego zrodta ciepta
na inne, ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadow,

dofinansowanie w ramach programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgdzenia
grzewcze przy wymianie urzadzeh weglowych na inne Kkotly: weglowe retortowe,
gazowe, olejowe, ogrzewanie elekiryczne, a takze pompy ciepta i inne czyste
technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego, ktére bedg rozpatrywane
w sposob indywidualny. W szczegdlnych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie
wymiany kottow nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce
odnawialne zrodta energii.

urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) musza posiadac¢
aktualne swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez
uprawnione do tego instytuty (np. Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu),
wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” zrodto ciepta musi by¢ gtéwnym
zrédtem, nie dopuszcza sie sytuacji kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne
zrodfa ciepta jak np. kociot weglowy wraz z gazowym,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzeh oraz serwis gwarancyjny
realizowane sg przez Operatora Programu,

udziat witasny wiascicieli i administratorow obiektow wynosi 30% naktadow
inwestycyjnych dla wymiany kottdbw (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w
programie uzytkownik doptaca nadwyzke) oraz 30% kosztow zwigzanych =z
funkcjonowaniem Operatora Programu — Tabela 5.1,

udziat witasny witascicieli i administratorow obiektéw w przypadku zastosowania
niekonwencjonalnych urzadzen, np. pomp ciepta wynosi 30%. W przypadku gdy
catkowity koszt jest wiekszy niz koszt kwalifikowany (10 000 zt - koszt wymiany i
zakupu), wéwczas uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke kosztéw,

kolejnos¢ wymiany kottdow w zgtoszonych do programu obiektach realizowana bedzie na
podstawie kolejnosci skfadania wnioskow wedtug dat stempla wptywu wniosku do
Urzedu Gminy lub Operatora.

5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Krzyzanowice podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy

w zakresie realizacji ,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozeh. Korzysci ekonomiczne

(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepta interesujg przede wszystkim, nie wtadze
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samorzadowe, lecz uzytkownikoéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest
z kolei sprawg wtdérna, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udzialu w programie nie bedzie
ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istniejg rowniez uzytkownicy, ktorzy chcg uzytkowaé kotty zasilane paliwami gazowymi lub
cieklymi  zwiekszajagc komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych kosztow
eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzacych z ankietyzaciji wynika, ze najczesciej
wybierane sg kotty na wegiel (ponad 90 %), kotty gazowe (prawie 9,5%) oraz inne (ponad 0,5%
- zatozono, ze kotty biomasowe). Sg to jednak deklaracje wstepne, co oznacza, ze z czasem
bedg sie one zmieniaty, dlatego tez do analizy przyjeto, ze w programie mieszkanhcy wybiorg w
90% kociot retortowy oraz w 10% kotty gazowe. W rzeczywisto$ci, po zapoznaniu sie przez
mieszkahcow ze szczegobtowymi zasadami udziatu w ,Programie ograniczenia niskiej emisji”,
wystgpi rowniez che¢ wymiany na inne niz retortowe zrédta ciepta, np. wykorzystujace
odnawialne zrédta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie
zapewne wiekszy niz wyliczony w ,Programie”.

5.1.2. Warunki realizacji ,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udziatu na zasadach ogdélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz
szczegotowych w regulaminie uczestnictwa w ,Programie”.

Program obejmuje w zakresie modernizacji zrédta ciepta:

+ pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

+ demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

+ wymiane istniejgcego zrédta ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotty retortowe)
lub na kociot gazowy, olejowy, ogrzewanie elektryczne lub na inne alternatywne zrédto
ciepta,

+ adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (regulacja hydrauliczna),

+ mozliwos¢ skorzystania ze zorganizowanych dostaw paliw,

+ koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy ,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony. Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikdbw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i wsparciem
merytorycznym (wykonanie uproszczonych audytéw energetycznych, pomoc w wypetnieniu
odpowiednich wnioskéw kredytowych, doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢
Operatora Programu.
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5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kottéw)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Krzyzanowice, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejacych
mechanizmow wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

NAKtADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokosé naktadow na zakup i
wymiane zrodta ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt (koszt przyjeto, jak dla kotta
retortowego).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji doptat ze strony Gminy.
Gmina dopfaci uzytkownikowi 70% kosztow wymiany Zzrodfa ciepfa, jezeli koszt ten nie
przekracza kosztu kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt tacznie dla zakupu urzadzen i prac
zwigzanych z montazem. Dopuszcza sie mozliwos¢ dofinansowania zakupu urzadzen innych
niz kotty, np. pompy ciepta, uktady solarne, a takze ogrzewanie elektryczne i przylgcza
sieciowe, lecz doptata ze strony Gminy nie przekracza 70% kosztu kwalifikowanego, czyli nie
przekroczy 7000 zi.

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zaklada sie, ze program w calym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Operatora.
W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacji ilosci wymienionych zrédet i czasu
realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym
warunkiem realizacji programu oprocz checi mieszkancéw jest zdolno$¢ gminnego budzetu na
poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie programy wdrozeniowe sie cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz preferencjom Urzedu
Gminy, przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie 300 starych kottéw i piecéw na inne
ekologiczne zrédto ciepta. Biorac pod uwage powyzsze zatozenia oraz mozliwosci finansowe
Gminy, opracowano etapy realizacji z podziatem na trzy kolejne lata.

Liczba kottéw wymienianych w kolejnych latach programu
Rodzaj kotta
| rok Il rok Il rok Suma
Weglowy - retortowy 45 90 135 270
Gazowy 5 10 15 30
Lacznie 50 100 150 300
Tabela 5.1. llosci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach

indywidualnych objetych programem

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
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Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przedstawiony w ponizszej tabeli
mechanizm finansowania nie uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki z
WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z
zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sg
prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze
zgodnie z zasadami przyznawania dotacji wysoko$¢ dofinansowania w tym zakresie moze
wynosi¢ do 50% kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych (p. 2.2.2. ZASAD
UDZIELANIA | UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA DOTACJI ORAZ DOPEAT DO
OPROCENTOWANIA PREFERENCYJNYCH KREDYTOW | POZYCZEK NA 2007 ROK).
Oprécz dotacji wystepuje rowniez mozliwosé czedciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez
Fundusz (do 50% udzielonej pozyczki dla jednostek samorzadu terytorialnego), lecz wysokosc¢
umorzenia moze ulec zmniejszeniu jezeli pozyczka udzielona zostata wraz z dotacja.

Wymiana zrodet ciepta Funkcjonowanie operatora
Etapy . : taczny Udziat wiasny Pozyczka taczny Udziat wiasny ! .
Liczba kotiow koszt mieszkanca WFOSIGW koszt mieszkanca VR Ehnling
% szt. zt % zt % zt zt % zt % zt
| rok 16,7% 50 500000 | 30% 150000 | 70% 350000 | 50000 | 30% 15000 70% 35000

Il rok 33,3% 100 | 1000000 30% 300000 | 70% 700000 | 100000 [ 30% 30 000| 70% 70 000
1l rok 50,0% 150 | 1500000 30% 450000 | 70% 1050000] 150000 [ 30% 45000 70% 105 000
SUMA| 100% 300 | 3000000 900 000 2100 000| 300 000 90 000 210 000

Tabela 5.2. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez
WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w
budynkach jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi:
3 300 000 zt.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
zrodet ciepta oraz od rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zakfadajac, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi
zatozeniami (300 jednostek), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia
po zakohczeniu programu.

Lp.| Substancja| Jednostka Wielkosc¢ Wielkosc¢ Roznica .Redukcja .
dotychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/a 29130 10 287 18 843 65%

2 NO, kg/a 7 680 11 937 -4 257 -55%

3 CcO kg/a 119 640 19 755 99 885 83%

4 CO, kg/a 49350001 3400680 1534 320 31%

5 pyt kg/a 7 680 1920 5760 75%

7 B(a )P kg/a 1,6 0,5 1,2 72%

Tabela 5.3. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 300 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen.
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Lp.| Substancja| Jednostka Uil Ess REPIE) .Redukcja .
dotychczasowa | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6

1 SO, kg/a 128 569 109 726 14,7%

2 NO, kgla 34079 38 336 -12,5%

3 Cco kgla 527 258 427 373 18,9%

4 CO, kg/a 21898 900[ 20 364 580 7,0%

5 pyt kgla 33830 28 070 17,0%

7 B(a )P kgla 7 6 16,1%

Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle emisiji
catkowitej w budynkach jednorodzinnych.

Rzeczywisty, szczegdtowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji ,Programu” jest trudny
do zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci petnych pomiaréw poszczegdlnych
emitoréw. Natomiast ogodlne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze gminy
prowadzone sg przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach
przygotowujgca roczne raporty umozliwiajace poréwnywanie zmian zanieczyszczenia w czasie.

5.1.4. Ocena optacalno$ci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako wtasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obcigzony to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy (maksymalnie
70% naktadow catkowitych).

Dla ocen opfacalnoéci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodéw
i wydatkéw wynikajacych z rachunku przeptywow pienieznych. Wsroéd metod uwazanych za
podstawowe mozna wyrézni¢ dwie:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)

NPV jest to réznica w ztotych miedzy wartoscig biezacq i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje
ona inwestorowi pieniezng wartos¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest
w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznos$cia;:

& CF,

NPV =Y —n_
n=0 (1+r)"

gdzie:
n — biezacy rok eksploataciji,
N — catkowita liczba lat eksploataciji,
CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na korcu toku n,
r — stopa dyskonta
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NPV [tys. z] dla r= 6,5%

NPV [tys. zi] dla r= 6,5%

T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Okres obliczeniowy [lata]

T T T T T T T
10 11 12 13 14 15

T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Okres obliczeniowy [lata]

T T T T T
12 13 14 15

Rysunek 5.1. Strumienie $rodkéw pienieznych z dotacjg (po lewej) i bez dotacji (po prawej)
zdyskontowane w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych).

+ metoda zdyskontowanego czasu zwrotu (DPBP)

Metoda ta tylko w jednym punkcie rézni sie od tradycyjnego niedyskontowanego czasu
zwrotu (SPBP): poréwnujemy naktady z wptywami pienieznymi zdyskontowanymi, czyli

wyrazonymi w biezgcej wartosci strumienia pienieznego. Okreslamy jg korzystajac ze

zdyskontowanych przeptywdw pienieznych, gdy:

NPV =0
i gdy:

n=m
wowczas:

DPBP =m

Dla analizowanych w programie przedsiewzie¢ otrzymujemy nastepujgce wartosci wskaznikow

opfacalnosci ekonomicznej:

Z dotacjg 70% Bez dotacji
Roszaj naktadéw NPV DPBT SPBT DPBT SPBT
zt lata lata lata lata

Kotty retortowe 30 832 3,96 3,40 11,07 7,72
Kotty gazowe -351 036 - - - -
Kotty na stome 108 683 1,93 1,76 3,71 3,20
Kotly olejowe -612 770 - - - -
Kotty na drewno -174 198 - - - -
Ocieplenie $cian -22 365 10,64 7,51 - 25,03
Ocieplenie stropodachu 2761 7,89 6,02 - 20,07
Wymiana okien -32 026 n.d. 13,27 - 44,24

Tabela 5.5. Wskazniki efektywnosci ekonomicznej po

z dotacjg oraz bez dotacji).

stronie uzytkownika (poréwnanie warunkow
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5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie” o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanymi z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem w$rdd istniejgcych
mechanizméw wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmow jest Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr
162 /98, 76/2001) stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii
cieplnej w budynkach.
Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu jest
zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktérego metodologia jest okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. Intencjg Ustawy jest, aby
sptata kredytu dodatkowo nie obcigzata inwestora, a sptaty rat kredytowych miaty pokrycie
w kwocie 0szczednosci powstatych w wyniku realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Warunkiem uzyskania kredytu jest przedstawienie audytu
energetycznego, czyli rodzaj specjalnej analizy, ktéra wykazuje oszczednosci kosztéw energii
i kosztébw ogrzewania, wynikajace z planowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekracza 80%
kosztow inwestycji, a okres sptaty kredytu nie przekracza 10 lat. Miesieczne sptaty kredytu wraz
Z odsetkami nie mogg by¢ mniejsze od raty kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie sg

wieksze réwnowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztéw energii, uzyskanych

w wyniku realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku

Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotagcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem

przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikaciji

audytu energetycznego albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.

Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank

kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;.

Alternatywg jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych

(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) oparty na zasadach kredytowania przez bank ze

srodkéw WFOSIGW inwestycji z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszczen do

atmosfery (LC-1).

W przedmiot kredytowania w chodzg przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji budynkow,

w tym:

e budowa systemow grzewczych oraz uktadéw technologicznych, opartych o niskoemisyjne
zrodta ciepta, przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody oraz
wytwarzania ciepta technologicznego dla nowobudowanych obiektow,

e budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie
systemow grzewczych oraz ukfadéw technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania
pomieszczen, podgrzewania wody oraz wytwarzania ciepta technologicznego dla
istniejacych obiektow,

e budowa systeméw z udziatem niekonwencjonalnych Zrédet energii wraz z instalacjami do
przesytu enerqii,
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o zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajgcych straty ciepta (np. docieplanie,
wymiana stolarki okiennej).

Kredyty przeznaczone sg dla oséb fizycznych (w tym prowadzacych dziatalnosc
gospodarcza) oraz wspoélnot mieszkaniowych; wnioski kredytowe sktadane sg w Oddziale
Banku
Warunki kredytowania:

o wartos¢ kredytu: do 90% naktaddw inwestycyjnych, lecz nie wiecej niz 300 000z

e oprocentowanie: state w wysokosci 3,0% w stosunku rocznym,

e oOkres kredytowania: nie dtuzszy niz 8 lat od daty zakornczenia zadania, w tym okres

karenciji,

e okres karencji: do 12 miesiecy, liczac od terminu zakonczenia zadania okreslonego

W umowie,

e oOkres realizacji zadania: do 18 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji

kredytobiorcy,

e prowizja: 1% kwoty przyznanego kredytu,

Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytdow komercyjnych i
pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 10% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to
jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do
uzytkownikbw mogacych udzwigngé tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy
rowniez mie¢ na uwadze, ze w przypadku mechanizmu opartego o ,Ustawe
Termorenowacyjng” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zatgczenie do
wniosku petnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w
zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 do 2000 zt. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno — energetyczne wchodzace w
zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400 zt)

Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane bylty wytgcznie ze $rodkdéw wiasnych uzytkownika obiektu. W przypadku
wystapienia mozliwosci dofinansowania robot termorenowacyjnych przez mechanizmy
wsparcia, zaktada sie, ze Operator Programu bedzie mégt wystepowac jako jednostka
posredniczaca i wspomagajgca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy
uzytkownikiem obiektu, a zrédtem dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone
pomiedzy uzytkownikiem, a instytucjg finansujaca.

5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu grzewczego, w skfad,
ktorego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki jest
wkalkulowany w koszty catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu urzadzen
grzewczych do budynkédw nowych Iub w budowie, podobnie jak w przypadku
termomodernizaciji, przeprowadzane byty wylgcznie ze srodkow wiasnych uzytkownika obiektu.
W przypadku wystgpienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada sie, ze
Operator Programu bedzie mégt wystepowaé jako jednostka posredniczaca i wspomagajaca
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(m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu, a Zzrodiem
dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem,
a instytucja finansujaca (np. BOS).

5.2. Wytyczne do sposobu zarzgdzania programem i realizacji

programu w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Gminy

Gmina zgodnie z ustawg o zamdéwieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego

operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z wiasnych struktur organizacyjnych i podpisze
z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, Ze dziatalno$¢ taka wymaga duzej

odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji ,Programu” sa:

*

Uchwalenie przez Rade Gminy ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
KrzyZzanowice”,

wnioskowanie do WFOSIGW w Katowicach o promese,

wybér Operatora ,Programu”,

opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Krzyzanowice”,

przygotowanie umow zawierajgcych regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem ,Programu” i Gmina,

przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem Programu i Beneficjantami ,Programu”,

promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikédw (ankietyzacja mieszkancow i uzupetnianie bazy
informacyjnej),

wnioskowanie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewnetrznych oraz
zawarcie umow,

monitoring prac Operatora ,Programu” oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania
indywidualnych projektow z zatozeniami ,Programu”,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno prawnych po zakonczeniu ,Programu”.

5.2.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza;:

*

*

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacje uktadéw
grzewczych,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacjg (audyty uproszczone, posrednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych),
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¢ negocjacje warunkow i cen urzgdzen z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

¢ koordynacja wykonawstwa robét montazowych poparte uproszczonym audytem,

¢ pomoc mieszkahcowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

¢ gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposéb uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

+ zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujgcych montazu, demontazu i proby dziatania uktadu grzewczego,

+ przeszkolenie uzytkownikdw nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

+ ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,

¢ wywigzywanie sie ze zobowigzah narzuconych umowami z Urzedem Gminy oraz
Beneficjentami Programu.

5.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowa przyjeta zasadg w jest ogolna dostepnos¢ beneficjentow do udziatlu w
,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony Gminy.

Gtéwnym kryterium kwalifikacji uczestnikéw ,Programu” jest kolejno$¢ skfadania wstepnych
deklaracji udziatu w ,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu lub
Operatora).

Dodatkowe kryteria, ktére moga by¢ wziete pod uwage sa:

- wymiana zrdédet ciepta, ktorych stan techniczny uniemozliwia prawidtowe funkcjonowanie
lub, ktére ulegty catkowitemu zuzyciu i nie ma mozliwosci ich naprawienia w taki sposob
aby mogty pracowac przez caty kolejny sezon grzewczy,

- wymiana zrodta ciepta u mieszkahcow deklarujgcych montaz urzadzen dajgcych wiekszy
efekt ekologiczny niz kotty retortowe;

- wymiana zrodta ciepta u mieszkancow deklarujacych w trakcie trwania programu
realizacje  kompleksowej termomodernizacji budynkéw  (ocieplenie  przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zaréowno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
preferencjom Gminy dotyczacym kierunkéw realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektow, mianowicie mieszkalnych
budynkach indywidualnych. Jest to réwniez spetnienie oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto
zdecydowanie najbardziej optacalne sg dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen
polegajace na wymianie urzadzehn grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow i
piecow weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej redukujacych emisje
zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspétfinansowania montazu urzadzen wykorzystujgcych
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odnawialne zrodta energii. llos¢ wymienionych zrédet zalezy przede wszystkim od checi i
mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wltasnego realizacja
programu nie jest mozliwa. Udziat wtasny uzytkownikdw wynosi minimalnie 30% kosztow
wymiany urzadzen, pozostata czes¢ pokrywana jest przez Urzgd Gminy. Na pozostatg czesé
.Programu” bedzie zaciggnieta preferencyjna pozyczka z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Koszt zwiazany z funkcjonowaniem Operatora
Programu zostanie réwniez czesciowo pokryty przez Beneficjantow programu (30%) oraz
pozostata cze$¢ z budzetu Gminy. Koszt ten nie moze by¢ dofinansowany przez WFOSiGW w
Katowicach poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego. (Tabela 6.1. Ramowy harmonogram
rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2007-
2009).
Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:

» Uchwalenie przez Rade Gminy ,Programu”- do konca kwietnia 2007 r.,

> Podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciagnieciu pozyczki z WFOSIGW- do konca

kwietnia 2007 r.,

» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie promesy na dofinansowanie programu
przez WFOSiIGW w Katowicach — do korca maja 2007r.,
Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2006 roku — do konca lipca 2007r.,
Wybor i podpisanie umowy z Operatorem Programu — do konca wrzesnia 2007r.,
» Zorganizowanie targéw urzadzen grzewczych posiadajgcych certyfikat na znak

Y VY

bezpieczehstwa ekologicznego na terenie Gminy Krzyzanowice (zadanie realizuje
wybrany uprzednio operator programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do
kohca lipca 2007r.,

» zweryfikowanie liczby uczestnikéw | etapu zadania na 2007r. (zadanie realizuje
wybrany uprzednio operator programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do
kohca sierpnia 2007r.,

» Przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie | etapu
realizacji programu przez WFOSIiGW w Katowicach — do korca wrzeénia 2007r.,

» Rozpoczecie wymiany zrédet ciepta — pazdziernik 2007r.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
nalezy przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowacé z politykg inwestycyjng gminy. W Tabeli 6.2. oraz na Rysunkach
6.1. i 6.2. przedstawiono szacunkowe obcigzenie budzetu Gminy Krzyzanowice w wyniku
realizacji ,Programu” 2z uwzglednieniem finansowania opartego o kredytowanie =z
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przeptywy
pieniezne zostaty przedstawione bez uwzglednienia dotacji oraz potencjalnych umorzenh
zaciagnietych kredytow.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych dziatan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie
(do 70%) wymiany zrédta ciepta (kotta i innych zrédet ciepta).
W niniejszej ,Programie” przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestyciji:

- 2007 rok - wymiana 50 urzadzenh grzewczych,
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- 2008 rok - wymiana 100 urzadzeh grzewczych,
- 2009 rok - wymiana 150 urzadzen grzewczych.

Ten zakres wymian zrodet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi
ok. 12% wszystkich budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej
mozliwosci  dofinansowania  ,Programu” ze zrédet pomocowych oraz wiekszego
zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta czes¢ ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz
objecia ,Programem” wiekszej liczby uczestnikow.

Proponowany zakres ,Programu” na lata 2007-2009 ograniczenia niskiej emisji w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie zrodet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejgcego
zmniejszenie o (wartosci szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkéw jednorodzinnych w
Gminie):

- pyt — redukcja o0 17%,

- SO, —redukcja 0 14,7%,

- NO, — przyrost emisji 0 12,5%,

- CO - redukcja 18,9%,

- CO; — redukcja 7%,

- B(a)P — redukcja 16,1%.

Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkow z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

- Udziat mieszkancow w wymianie urzadzen w latach 2007 — 2009 900 000 zt,
- Pozyczka z WFOSIGW w latach 2007 — 2009 2100 000 zt,
- Udziat Gminy w koszcie operatora ,Programu” w latach 2007 - 2009 210 000 zt,

- Udziat mieszkancow w koszcie operatora ,,Programu” w latach 2006 - 2008 90 000 zt.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrodet ciepta w budynkach

jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 3 300 000 zt.

Przewiduje sie réwniez mozliwo$¢ otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW w
Katowicach (do 50% pozyczki).
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Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych w latach 2007 - 2009

.. Naktady finansowe [zi] Termin
Lp. | Czynnosc — - . L Wykonawca
Wiasciciela Gminy (WFOSiGW) realizacji
Przedtozenie
bez obcigzenia Wéit Gmin
1. Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2007 - 2009 budzetu, praca kwiecien 2007 J, y
Zatwierdzenie
wiasna UG
Rada Gminy
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wtasna UG kW|eC|e20-0c;zerW|ec Urzad Gminy
3. | Zebranie deklaracji uczestnikdw i uszczegotowienie planu dziatania na 2007 rok praca wtasna UG do lipiec 2007 Urzad Gminy
Opracowanie i zatozenia wniosku na dofinansowanie z dostgpnych zrodet L .
4. pomocowych - 2007 r. do WFOSiIGW w Katowicach praca wlasna UG kwiecien 2007 Urzad Gminy
5. | Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2007 praca wtasna UG czerwiec 2007 Urzad Gminy
6. | Wybor operatora programu praca wtasna UG wrzesien 2007 Urzad Gminy
Realizacja wymiany 50 zrodet ciepta w 2007:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobér urzadzen 15000 35000 pazdziernik 2007 -
7. . t
- zakup urzadzen 112 500 0 262 500 listopad 2007 | OPerator programu
- wymiana, przerdbki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 37 500 0 87 500
8. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2008 praca operatora styczen 2008 Operator Prog.ramu
i Urzad Gminy
9 Opracowanie i zatozenia wniosku na dofinansowanie z dostgpnych zrédet raca wiasna UG luty 2008 Urzad Gmin
" | pomocowych - 2008 r. do WFOSiIGW w Katowicach P y a y
10. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2008 praca wtasna UG maj 2008 Urzad Gminy
Realizacja wymiany 100 zrédet ciepta w 2008 r.:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobdr urzadzen 30 000 70 000 maj 2008 -
11. IR o] t
- zakup urzadzen 225 000 0 525 000 pazdziernik 2008 | —Perator programu
- wymiana, przerobki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 75 000 0 175 000
12. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2009 praca operatora listopad 2008 Operator roglramu
i Urzad Gminy
Opracowanie i zatozenia wniosku na dofinansowanie z dostgpnych zrédet . .
13. pomocowych - 2009 r. do WFOSiIGW w Katowicach praca wiasna UM grudzien 2008 Urzad Gminy
14. | Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2009 r. praca wiasna UG grudzieh 2008 Urzad Gminy
Realizacja wymiany 150 Zrédet ciepta w 2009 r.:
- praca operatora, w tym uproszczone audyty dobdr urzadzen 45 000 105 000 maj 2009 -
15. IR O t
- zakup urzadzen 337 500 0 787 500 pazdziernik 2009 perator programu
- wymiana, przerdbki na instalacji wewnetrznej i uruchomienie 112 500 0 262 500
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Tabela 6.2. Obcigzenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)

10 lat
12 msc

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karenc;ji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

3

%

L.p.|Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjg programu ograniczenia niskiej emisji
Rok 2007| 2008| 2009 | 2010| 2011 2012| 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 2019 |RAZEM
1.|Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt| 385 770[1 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0of 2310
1.1.|Pozyczka z WFOSIGW (kapitat) tys.zt | 350 700| 1050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 2100
1.2.|Srodki wtasne z budzetu Gminy tys. zt 35 701 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
2.|Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 35 81| 175 177| 288| 281| 274| 267| 260] 253 246 201 118] 2654
2.1.|Wktad wtasny z budzetu na wdrozenia (poz. 1.2.) tys. zt 35 701 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
2.2.Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 0 11 70( 177| 288| 281| 274 267| 260| 253| 246| 201| 118] 2444
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Rysunek 6.1. Wykres przeptywéw pienieznych w budzecie Urzedu Gminy Krzyzanowice na realizacje ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
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Rysunek 6.2 Wykres przeptywéw pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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7. ZALACZNIKI Zatacznik 1
Harmonogram rzeczowo-finansowy:

Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Krzyzanowice
sporzadzony na podstawie: (zalozenia programowe)

Poziom cen 2007 r.

L W SInieni Zakres Termi Naktady Frodia fi . Naktady do poniesienia w kolejnych latach

p yszezegolmenie IZECZOWY ermm inwestycyjne rodia tnansowanma naklady catkowite / $rodki WFOSiGW

zakres rzeczowy z danymi technicznymi | Jedn. |}, | Rozpo-  Zakon- ooy | Srodki - Srodki b gy 2007 1. 2008 . 2009 .
obiektow miary czgcia | czenia prywatne Gminy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 14 15 16

; |Podstawowe obiekty i roboty 3000 2007] 2009] 3000000 900000 o]  2100000[ 500000 / 350000 1000000 / 700000 1500000 / 1050000
technologiczne
A. Zrodlo ciepta szt. 300] 2007] 2009]  3000000] 900000 o] 2100000] 500000 / 350000 1000000 / 700000 1500000 / 1050000
1. Zakup podstawowych urzadzen szt. 300 2007] 2009] 2250000 675000 ol 1575000 375000/ 262500 750000 / 525000 1125000 / 787500
technologicznych
a/ kociol weglowy retortowy szt 270]  2007]  2009] 20250000 607 500 o 1417500 337500 / 236250 675000 / 472500 1012500 / 708750
b/ kociol gazowy szt 30 2007] 2009 225 000 67 500 o 157500 37500 / 26250 75000 / 52500 112500 / 78750
2. Roboty demontazowe, adaptacja kpl. 300 2007|2009 750000] 225000 of s25000] 125000/ 87500 250000 / 175000 375000 / 262500
kottowni i roboty montazowe
a/ kotlownia weglowa retortowa kpl. 270] 2007|2009 675000 202 500 of 472500 112500/ 78750 225000 / 157500 337500 / 236250
b/ kotlownia gazowa kpl. 30| 2007] 2009 75 000 22 500 0 52 500 12500 / 8750 25000 / 17500 37500 / 26250

1l |Koszty Operatora Programu 2007 2009 300 000 90 000| 210000 of 50000/ 0 100 000 / 0 150 000 / 0
Razem 33000000 990 000] 210000] 2100000] 550000/ 350000 | 1100000/ 700000 1650 000 / 1050 000
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Zatacznik 2
Wskazniki emisji zanieczyszczenh ze spalania paliw
Na podstawie Poradnik KAPE -
Zrodto . Materiaty informacyjno-instruktazowe pUbI.IkaCJI U.S. Wykorzystame
L Dane z analiz IChPW AT Environmental odnawialnych
wskaznikéw MOSZNIL 1/96 ) p N
Protection Agency | zrédet energii w
No AP-42 budownictwie
Kociot retortowy Kociot weglowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno | Kociot na stome
Lp.| Substancja N
Jednostkal 1 Skaznif Jednost| oy o snik| 78OSt \skaznik | *eAMOSt [wskaznik| VoINSt | wskaznik| 2NOSt wskaznik
k ka ka ka ka ka
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 SO, kg/Mg 6,24] kg/Mg 10,925] kg/m® 4,75||<g/106m3 0] kg/Mg 1,5] kg/Mg 1,311
2 NO, kg/Mg 7,15] kg/Mg 2,875 kg/m® 5|kg/1 0°m’ 1280] kg/Mg 1,5] kg/Mg 1,955
3 CO kg/Mg 11,96] kg/Mg 44,85 kg/m3 0,6|kg/1 0°m 360] kg/Mg 11 kg/Mg 9,4185
4 CO, kg/Mg 1912| kg/Mg 1850 kg/m3 1650|kg/106m3 1964000] kg/Mg 0] kg/Mg 0
5 pyt kg/Mg 1,17] kg/Mg 2,875 kg/m3 1 ,8|kg/1 0°m’) 15] kg/Mg 4] kg/Mg 1,725
6 B(« )P kg/Mg | 0,00027] kg/Mg | 0,00061
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8.

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

MATERIALY ZRODLOWE

Program Ochrony Srodowiska dla gminy Krzyzanowice, Eko — Team Consulting, 2004 r.,
Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Raciborskiego na lata 2004-2015, Arcadis —
Ekokonrem, 2003 r.,

Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego, Polskie Towarzystwo Ekonomiczne, Zaktad
Consultingu i Dziatalnosci Gospodarczej ,PETEX” w Opolu 2000 r.,

Program Ochrony Srodowiska Wojewoddztwa Slaskiego od 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego, 2002 r.,
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000 — 2015, Urzad Marszatkowski,
2000 .,

Stan Srodowiska w wojewddztwie $Slgskim w roku 2004, Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, 2004 r.,

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, 1996 r.,

Czysta i zielona energia — czyste powietrze w wojewddztwie $laskim. Materiaty
seminaryjne, Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak — IChPW,

Zasady udzielania i umarzania pozyczek, udzielania dotacji oraz doptat do opracowania
preferencyjnych kredytow i pozyczek na 2006 rok, Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

[10] Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyjnych. Dz. U. Nr 162 /98, 76/2001
[11] Zasady kredytowania przez Bank Ochrony Srodowiska ze $rodkéw NFOSIGW inwestycji z

zakresu termomodernizacji (LC-1),
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