UCHWALA Nr 0007.XXXV1.81.2017
Rady Gminy Krzyzanowice

z dnia 21 grudnia 2017 roku

W sprawie przyjecia ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2018 — 2020”

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia 08 marca 1990r. 0 samorzgdzie
gminnym (t. . Dz. U. 2017 poz. 1875) i art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
Prawo Ochrony Srodowiska (t. j. Dz.U. 2017 poz. 519)

Rada Gminy Krzyzanowice
uchwala, co nastepuje

§1
Przyjmuje sie do realizacji ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2018 — 2020”, stanowigcg zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§2

Traci moc uchwata Rady Gminy Krzyzanowice Nr 0007.l.18.2014 z dnia 22 grudnia
2014r. w sprawie przyjecia ,Aktualizacji programu ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2015-2017".

§3
Wykonanie uchwaty powierza sie Wojtowi Gminy Krzyzanowice.
§4

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.



UZASADNIENIE

Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice prowadzony jest
sukcesywnie od roku 2007. W dokumencie ,Program ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020" zostata przeprowadzona analiza
dziatan na kolejne 3 lata. W programie, ze zakres dofinansowania wymiany zrodet
ciepta oraz montazu instalacji kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych pozostanie na takim samym poziomie jak
dotychczas. Wychodzgc naprzeciw zapotrzebowaniu spoteczenstwa dodatkowo
program rozszerzono o mozliwos¢ pozyskania dofinansowania do montazu pomp
ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz do docieplenia $cian
zewnetrznych budynku jak réwniez dachu i stropodachu. Analizy i obliczenia zostaty
przeprowadzone w oparciu 0 obecne ceny produktéw, koszty nosnikow energii, a
takze aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania tego typu programéw m.in.
przez WFOSIGW w Katowicach, RPO WSL w Katowicach i innych. Program jest
niezbedny do pozyskiwania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach.
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1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2018-2020” jest Uchwata Sejmiku Wojewddztwa S'.Iaskiego nr V/36/1/2017
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $lagskiego ograniczen w zakresie eksploatagji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw oraz ,Program ochrony $rodowiska dla gminy Krzyzanowice
na lata 2017 — 2020”".

Gtéwnym celem Programu jest kontynuacja dziatan, ktore pozwolg na ograniczenie wystepowania
przekroczen pozioméw dopuszczalnych substancji szkodliwych w powietrzu na terenie gminy wraz
ze wskazaniem ewentualnych zrodet zewnetrznych dla wspoffinansowania tego programu.

1.1. Podstawy formalne opracowania

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy
Krzyzanowice na lata 2018-2020" jest umowa zawarta w dniu 8 wrzesnia 2017 roku pomiedzy Gming
Krzyzanowice, reprezentowang przez Zastepce Waéjta Gminy — Pana Grzegorza Swobode, a spotkg NOWA
ENERGIA. Doradcy Energetyczni Bogacki, Osicki, Zielinski sp.j z siedzibg w Katowicach reprezentowang
przez wspolnika spotki - Arkadiusza Osickiego.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie i uwzglednia:

1. Podstawowe informacje o terenie objetym opracowaniem.

2. Analize stanu istniejgcego.

3. Charakterystyke niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie gminy.

4. Dotychczasowe rezultaty dziatan gminy na rzecz ograniczenia niskiej emisii.

5. Propozycje dziatan i alternatywne warianty ich finansowania.

6. Analize techniczno - ekonomiczng przedsiewzie¢ redukcji emisji z uwzglednieniem
wykorzystania energii odnawialnej wraz ze wskazaniem efektdw ekologicznych tych
przedsiewziec.

7. Charakterystyke ekonomiczng i ekologiczng przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
8. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia niskiej emisji.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
W umowie.

1.3. Polityka rzadowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentdw strategicznych i planistycznych, potwierdzajagce zbieznosé
przedmiotowego programu z prowadzong politykg krajowa, regionalng i lokalng oraz miedzynarodowa.
Wykaz tych dokumentoéw, jak rowniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.
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Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentow strategicznych i aktéw prawnych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym programem

Kontekst =~ Kontekst | Kontekst
krajowy | regionalny lokalny

Lp. Wyszczegdlnienie

Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju w perspektywie do 2030 r.
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej

Polityka Klimatyczna Polski

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+ X

QR WIN e
X X X X

Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa $laskiego do roku 2019 z
uwzglednieniem perspektywy do roku 2024

Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majacego na celu
8. | osiggniecie poziomdw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu X X
stezenia ekspozycji.

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr V/36/1/2017 w sprawie
9. | wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen w zakresie X X
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw

Krzyzanowice 2020 — na Skrzyzowaniu szlakéw i kultur. Strategia Rozwoju Gminy

10. Krzyzanowice do roku 2020 X
11. | Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice na lata 2017-2020 X
12. | Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanowice X

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w kontekscie przedmiotowego projektu —
przedstawiona jest w dalszej czesci podpunktu.

1.3.1. Kontekst krajowy

DLUGOOKRESOWA STRATEGIA ROZwW0JU KRAJU Z PERSPEKTYWA DO 2030 ROKU

Dlugookresowa strategia rozwoju kraju to, zgodnie z ustawg o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju, dokument okreslajgcy gtéwne trendy, wyzwania, i scenariusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju oraz kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady
zrownowazonego rozwoju, obejmujacy okres, co najmniej 15 lat.

Koncepcja Diugookresowej Strategii Rozwoju Kraju oparta jest o przedstawienie najwazniejszych
25 decyzji, ktore nalezy podja¢ w jak najkrotszym czasie, aby zapewni¢ rozwoj gospodarczy i spoteczny
w perspektywie do 2030, ktdrego celem bedzie poprawa jakosci zycia Polakdw.

KONCEPCJA PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA KRAJU

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) jest najwazniejszym dokumentem
dotyczacym tadu przestrzennego Polski. Realizacja tego dokumentu umozliwi zbudowanie sprawnego
i przejrzystego systemu planowania przestrzennego na kazdym poziomie gospodarowania przestrzenig,
a takze zapewni tworzenie korzystnych warunkéw do dziatalnosci gospodarczej. Ponadto KPZK formutuje
zasady i dziatania stuzace zapobieganiu konfliktom w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu
bezpieczenstwa, w tym powodziowego.

Celem strategicznym KPZK 2030 jest efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zréznicowanych
potencjatdw rozwojowych do osiggniecia ogdlnych celdéw rozwojowych — konkurencyjnosci, zwiekszenia
zatrudnienia i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spdjnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej
w dtugim okresie. Aby zrealizowac cel strategiczny sformutowano sze$¢ celéw operacyjnych:

e podwyzszenie konkurencyjnosci gtdwnych osrodkdéw miejskich Polski w przestrzeni europejskiej
(chodzi o ich integracje funkcjonalng przy zachowaniu policentrycznej struktury systemu
osadniczego, ktora sprzyja spdjnosci);
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e poprawa spdjnosci wewnetrznej kraju (przez promowanie integracji funkcjonalnej, tworzenie
warunkow do rozwoju oraz wykorzystanie potencjatu wewnetrznego wszystkich terytoriéw);

e poprawa dostepnosci terytorialnej kraju (przez rozwijanie infrastruktury transportowej
i telekomunikacyjnej);

e ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajacych osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci
$rodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski;

e zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate bezpieczenstwa
energetycznego oraz ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajgcych zdolnosci obronne
panstwa;

e przywrdcenie i utrwalenie tadu przestrzennego, jako waznego elementu warunkujgcego rozwdj
kraju.

POLITYKA ENERGETYCZNA PoOLSKI DO 2030 ROKU

Dokument ,, Polityka energetyczna Polski do 2030 rokd’ zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15
Ustawy Prawo energetyczne Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. i przedstawia dtugoterminowg strategie
panstwa, majaca na celu odpowiedZz na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg energetyka,
zaréwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

»Polityka” okresla 6 podstawowych kierunkdéw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprécz poprawy
efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma to by¢ oparte
na zasobach wiasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewnic¢
uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcéw sprowadzanych. Kontynuowane bedg rowniez
dziatania zwigzane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii
produkcji. Wspierany ma by¢ rowniez rozwoj technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw ptynnych
i gazowych z surowcow krajowych. Polityka zaklada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla
inwestowania w infrastrukture przesytowg i dystrybucyjng. Na operatoréw sieciowych natozony zostaje
obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwdrczych oraz kosztow
ich przytaczenia. Przyjety dokument zaktada réwniez rozwoj wykorzystania odnawialnych zrddet energii
oraz rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Zaktada tez ograniczenie wptywu energetyki
na $rodowisko.

STRATEGIA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

«Strategia rozwoju energetyki odnawiainef’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada
wzrost udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia noénikdw pierwotnych. Wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii (OZE) utatwi przede wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce
ekologicznej celdow w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne
oraz zanieczyszczen powietrza.

POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

LPolityka Klimatyczna Polski” (przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie 2003r.) zawierajaca
strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy
innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.

1.3.2. Kontekst regionalny

STRATEGIA ROZW0JU WOJEWODZTWA SLASKIEGO ,SLASKIE 2020+"

Sejmik Wojewoddztwa Slaskiego uchwatg 1V/38/2/2013 na posiedzeniu w dniu 1 lipca 2013 roku
przyjat Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+”, stanowiacg aktualizacje Strategii
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Rozwoju Wojewoddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020” przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego
17 lutego 2010 roku.

Strategia jest Scisle powigzana z istniejgcymi badz tworzonymi dokumentami programowymi,
do ktorych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Tworzy ona
warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawg do opracowania Regionalnego
Programu Operacyjnego. Strategia zaktada wizerunek wojewodztwa Slaskiego w perspektywie 2020+
jako regionu o zréwnowazonym i trwatym rozwoju stwarzajgcym mieszkaficom korzystne warunki zycia
w oparciu o dostep do ustug publicznych o wysokim standardzie, o nowoczesnej i zaawansowanej
technologicznie gospodarce oraz bedgcego istotnym partnerem w procesie rozwoju Europy
wykorzystujgcym zréznicowane potencjaty terytorialne i synergie pomiedzy partnerami procesu rozwoju.

Wizja ta realizowana bedzie poprzez realizacje celéw strategicznych i operacyjnych w nastepujgcych
obszarach priorytetowych:

e nowoczesna gospodarka,

e szanse rozwojowe mieszkancow,
e przestrzen,

e relacje z otoczeniem.

Cele strategiczne dla powyzszych obszaréw priorytetowych przedstawiajg Wojewoddztwo Slaskie
jako region:
e nowoczesnej gospodarki rozwijajacej sie w oparciu o innowacyjnosc i kreatywnosc,
e 0 wysokiej jakosci zycia opierajgcej sie na powszechnej dostepnosci do ustug publicznych
0 wysokim standardzie,
e 0 atrakcyjnej i funkcjonalnej przestrzeni,
e otwarty bedacy istotnym partnerem rozwoju Europy.

PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA SLASKIEGO DO ROKU 2019
Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2024

Program przyjety uchwalg z dnia 31 sierpnia 2015 roku zawiera ocene stanu S$rodowiska
wojewddztwa $laskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikow iloSciowych
charakteryzujgcych poszczegdlne komponenty $rodowiska. Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji
najwazniejszych probleméw w podziale na Srodowiskowe oraz systemowe oraz okreSlono cele
dtugoterminowe do roku 2024 i krétkoterminowe do 2019 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow
$rodowiskowych. Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (PA) okreslono cele:

Cel dtugoterminowy do roku 2024: ,Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewoddztwa

$laskiego zwigzana z realizacja kierunkdw dziatan naprawczych”.

Cele krotkoterminowe:

e PAl. Skuteczne wdrazanie plandéw i programdw stuzacych ochronie powietrza w skali lokalnej
i wojewodzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektow ekologicznych.

e PA2. Wdrozenie mechanizméw ograniczajgcych negatywny wptyw transportu na jakos¢
powietrza poprzez efektywng polityke transportowg do poziomu nie powodujgcego negatywnego
oddziatywania na jakos¢ powietrza.

e PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno — bytowego do poziomu
nie powodujgcego negatywnego oddziatywania na jako$¢ powietrza.

e PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujgcych do implementacji nowoczesnych rozwigzan
w przemysle skutkujgcych redukcjg emisji substancji zanieczyszczajacych.

e PA5. Wzmacnianie wspdtpracy miedzyregionalnej w zakresie wspdlnej polityki ochrony powietrza
szczegdlnie z krajem morawsko — $laskim oraz wojewodztwem matopolskim poprzez coroczne
spotkani.
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e PA6. Wzmocnienie systemu edukacji ekologicznej spoteczenstwa skierowanej na promocje
postaw stuzgcych ochronie powietrza.

Cel dtugoterminowy do roku 2024: Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej taczacej
efektywnos¢ energetyczng z nowoczesnymi technologiami.

Cele krotkoterminowe do roku 2019:

e PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majace na celu efektywne
wykorzystanie energii.

e PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w skali wojewddztwa
Slaskiego.

e PA9. Ksztattowanie postaw stuzacych efektywnemu wykorzystywaniu energii.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA TERENU WOJEWODZTWA SLASKIEGO MAJACEGO

NA CELU OSIAGNIECIE POZIOMOW DOPUSZCZALNYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU ORAZ
PULAPU STEZENIA EKSPOZYCJI

Uchwatg Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat
~Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu osiggniecie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”.

Program z listopada 2014 roku jest aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa
$lagskiego (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa S'.Iaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010) i ma
na celu zweryfikowanie postawionych celdw i kierunkdw w oparciu o bardziej szczegdtowe dane
i zmienione uregulowania prawne, finansowe i organizacyjne oraz wskazanie nowych lub zmienionych
celéw stuzacych poprawie jakosci powietrza, ktorym oddychajg mieszkancy wojewddztwa.

Gtownym celem, postawionym w Programie ochrony powietrza dla stref wojewoddztwa $lgskiego,
jest ochrona zdrowia mieszkafncéw wojewddztwa.

Podstawg opracowania Programu ochrony powietrza byta jedenasta ocena jakosci powietrza
w strefach wojewddztwa $laskiego, obejmujgca rok 2012, opracowana przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach. Program ochrony powietrza opracowany dla wszystkich stref
wojewodztwa $lgskiego, w tym dla strefy Slaskiej, na obszarze ktdrej znajduje sie Gmina Krzyzanowice,
ze wzgledu na przekroczenie:
e dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz liczby przekroczen dopuszczalnej wartosci
stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,
e dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego pylu zawieszonego PM2,5 powiekszonej
0 margines tolerancji,
¢ docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu,
e dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezenia 24-godzinnego dwutlenku siarki.

UCHWAELA SEIMIKU WOJEWODZTWA éLASKIEGO W SPRAWIE WPROWADZENIA NA OBSZARZE
WOJEWODZTWA SLASKIEGO OGRANICZEN W ZAKRESIE EKSPLOATACJI INSTALACII,
W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat 7 kwietnia 2017 r. uchwate nr V/36/1/2017 w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktdrych nastepuje spalanie paliw. W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi
i na Srodowisko, w granicach administracyjnych wojewddztwa $lgskiego wprowadzono ograniczenia
i zakazy obejmujgce caty rok kalendarzowy.

Rodzaje instalacji, dla ktérych wprowadzono ograniczenia i zakazy w zakresie ich eksploatagji
to instalacje, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia
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10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2017 roku, poz. 220 z pézn. zm.),
w szczegdblnosci kociot, kominek i piec, jezeli:

1) dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub,

2) wydzielajg ciepto lub,

3) wydzielajg ciepto i przenosza je do innego nosnika.

W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 1, dopuszczono wytacznie eksploatacje instalacji,
ktére spetniajg minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012, potwierdzone zaswiadczeniem wydanym przez jednostke
posiadajacg w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej upowaznionej jednostki
akredytujacej w Europie. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 2 i pkt 3, dopuszcza sie
wytgcznie eksploatacje instalacji, ktére spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci
energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okresSlone
w punkcie 1 i 2 zatgcznika II do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state. Podmiot
eksploatujgcy instalacje jest zobowigzany do wykazania spetniania wymagan okreslonych w niniejszym
zapisie poprzez przedstawienie instrukcji dla instalatoréow i uzytkownikdw, o ktérej mowa w punkcie 3 lit.
a zatacznika II w/w rozporzadzenia.

W opisanych wyzej instalacjach zakazano stosowania:
1) wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
2) mutdw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,
3) paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz
15 %,
4) biomasy statej, ktorej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20 %.
Uchwata, o ktorej mowa weszta w zycie z dniem 1 wrzesnia 2017 roku z nastepujacymi wyjatkami:

1) wymagania wskazane w § 4 dla instalacji, ktdrych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia
2017 roku beda obowigzywac:

a) od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat
od daty ich produkcji lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej,

b) od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od
daty ich produkgji,

¢) od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od
daty ich produkdji,

d) od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie emisji

zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

2) wymagania wskazane dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017
roku, bedg obowigzywac od 1 stycznia 2023 roku, chyba ze instalacje te beda:
a) osiggac sprawnosc cieplng na poziomie co najmniej 80 % lub,
b) zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajgce redukcje emisji pytu do wartosci
okreslonych w punkcie 2 lit. a zatgcznika II do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185
z dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state.
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1.3.3. Kontekst lokalny

KRZzYZANOWICE 2020 — NA SKRZYZOWANIU SZLAKOW I KULTUR. STRATEGIA ROozwo3ju
GMINY KRZYZANOWICE DO ROKU 2020

W Strategii Rozwoju Gminy Krzyzanowice do roku 2020, okre$lono 4 priorytety operacyjne rozwoju
gminy:

e Podniesienie jakosci i funkcjonalnosci przestrzeni publicznej na terenie gminy,
e Aktywizacja gospodarcza i wykorzystanie potencjatu turystycznego Gminy,

e Wykorzystanie lokalnego kapitalu spotecznego, efektywna edukacja i przeciwdziatanie
negatywnym procesom spotecznym,

e Poprawa jakosci i efektywnosci procesow zarzadzania gming.
W ramach priorytetu ,Podniesienie jakosci i funkcjonalnosci przestrzeni publicznej na terenie gminy”
wskazuje sie na problem niskiej emisji.

PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2017-2020

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice okresla m.in. dziatania strategiczne z zakresu
poprawy stanu $rodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego. W zakresie ochrony powietrza
atmosferycznego na terenie Gminy Krzyzanowice oceniono dotychczasowy stopien realizacji Programu
oraz wyartykutowano dalsze cele i propozycje dziatan, w tym wplywajgcych bezposrednio na emisje
substancji szkodliwych.

W zakresie dziatan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza oraz ograniczaniem zuzycia energii
i wzrostem wykorzystania odnawialnych zrddet energii wyznaczono wdrozenie nastepujgcych zadan:

e ograniczenie niskiej emisji kominowej na obszarze catej gminy (termomodernizacje budynkoéw,
wymiana instalacji c.0o. , wprowadzanie paliw niskoemisyjnych), w tym realizacja przez
uzytkownikow Zrodet ciepta opalanych paliwami statymi zapisow ,Uchwaty antysmogowej”
(Uchwata Sejmiku nr V/36/2017 z dnia 7 kwietnia 2017r.),

e obnizanie jednostkowego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w budynkach publicznych,

e wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii (OZE) w obiektach zbiorowych i budynkach
jednorodzinnych (pompy ciepfa, fotoogniwa, kolektory stoneczne),

e ograniczenie niskiej emisji komunikacyjnej (rozwdj komunikacji zbiorowej, pojazdy
niskoemisyjne),

e zmniejszenie emisji jednostkowych ze Zzrédet technologicznych i przemystowych (odzysk ciepta,
wykorzystanie OZE),

¢ informowanie, edukowanie i czeSciowy nadzér nad realizacjg na terenie gminy Krzyzanowice
L<Uchwaty antysmogowej".

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYIJNEJ DLA GMINY KRZYZANOWICE

W ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanowice” jako cele strategiczne przyjeto
dazenie do obnizenia zapotrzebowania na energie pierwotng i finalng, wzrostu udziatlu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym gminy, oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Cele szczegotowe jakie postawiono w PGN dla obszaru gminy Krzyzanowice do roku 2020 —
na podstawie zgromadzonych danych, ustalen w zakresie stanu rzeczywistego oraz po uwzglednieniu
otoczenia infrastrukturalnego i spoteczno-gospodarczego w tym poziomu dochodéw mieszkancow:

1) obnizenie niskiej emisji CO2 na obszarze gminy o 5,5% wzgledem roku bazowego,

2) obnizenie zuzycia energii finalnej o co najmniej 1,37%,
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3)

4)
5)

6)
7)
8)

wzrost wykorzystania energii wytwarzanej z OZE zlokalizowanego na obszarze gminy
do poziomu 4,88% prognozowanej konsumpcji energii w gminie w 2020r.,

radykalna zmiana starych, weglowych zrodet ciepta na kotty wysokosprawne,

rozbudowa i poprawa efektywnosci systemu cieplnego z minimalizacjia udziatu kottow
weglowych,

poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze o$wietlenia obiektow i terendw publicznych,
modernizacja systemu drog oraz polityka mobilnosci na rzecz redukcji emisji z transportu,
wdrozenie rozwigzan zwigzanych z produkcjg energii elektrycznej w systemach solarnych
(0ZE).
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2. Wprowadzenie

Na podstawie art. 87 ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r.
poz. 914), w wojewoddztwie $Slgskim wyznaczonych zostato 5 stref, dla ktdrych przeprowadzana byta
coroczna ocena jakosci powietrza.

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 ww. ustawy, Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi
to podstawe do klasyfikacji stref na:

e strefy, w ktorych poziom stezenia zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny lub
docelowy powiekszony o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreSlony
(strefa ),

o strefy, w ktdrych poziom stezenia zanieczyszczenia nie przekracza poziomow dopuszczalnych,
docelowych i dtugoterminowych (strefa A),

e strefy, w ktorych stezenia ozonu w powietrzu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego
(strefa D1),

o strefy, dla ktdrych stezenia ozonu przekraczajg poziom celu dtugoterminowego (D2).

Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku przyjeto
~Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu osiggniecie poziomdw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”. Program ten jest aktualizacjg
~Programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa $laskiego, w ktorych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu” przyjetego Uchwalg Sejmiku Wojewddztwa
Slaskiego nr I1I/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku.

Podstawe do opracowania aktualizacji Programu na terenie strefy S$lgskiej stanowity wyniki
pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzone na 13 stanowiskach w roku 2012.

Zgodnie z opisang wyzej klasyfikacjg do wykonania Programu zakwalifikowana zostata m.in. strefa
slaska, w sktad ktérej wchodzi Gmina Krzyzanowice z uwagi na:

e przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz liczby przekroczen
dopuszczalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,

e przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia S$redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5
powiekszonej o margines tolerancji,

e przekroczenie docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(o)pirenu,

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezenia 24-godzinnego dwutlenku
siarki,

e przekroczenie poziomu docelowego oraz poziomu celu diugoterminowego ozonu wyrazonego
jako AOT 40,

o przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekroczenia poziomu docelowego 8-godzinnego ozonu.

Wielkosci dopuszczalnych poziomow stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu
okreélone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031).
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestoSC przekraczania dopuszczalnego
stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w kolejnej
tabeli.
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Tabela 2.1 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

z s Dopuszczalny poziom Dopuszczalna czestos¢ przekraczania -
Substancja v?kr:ﬁ(isyvsridn:il::c’;ev substancji w powietrzu dopuszczalnego poziomu w roku os-irerrr:?”;ia
Y P w [ug/m?3] kalendarzowym agnie
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
. 25 35 razy 2015
Pyt zawieszony PM2.5 | rok kalendarzowy
20 - 2020
. 24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
, - Poziom docelowy Dopuszczalna czestos¢ przekraczania .
Substancja Okr_es,usredn_|an,|a substancji w powietrzu poziomu docelowego w roku Te”‘?'”.
wynikéw pomiarow 3 osiggniecia
w [hg/m?] kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Tabela 2.2 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Dopuszczalny poziom

Termin osiggniecia

od 1 X do 31 III)

Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw ” : -
substancji w powietrzu poziomow

Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003

Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa (okres 20 pg/m? 2003

Poziom docelowy substancji w

Termin osiggniecia

Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow powletrzu w [lg/m>h] pozioméw
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celéw dtugotermi- S
Substancja Okres usredniania wynikéw pomiarow nowych substancji w TermISZioosrlr?g‘lA'I;QC|a
powietrzu w [ug/m*h] P
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku

siarki oraz ozonu.

Tabela 2.3 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

a - Dopuszczalny poziom
Okres usredniania P yp

Substancja wynikéw pomiarow substancji w p30wietrzu
[ng/m’]
Dwutlenek azotu jedna godzina 400%*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*

Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300
* wartos¢ wystepujgca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jako$¢ powietrza na obszarze
o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszardw jest mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoteczerstwa o ryzyku wystgpienia poziomoéw alarmowych wynosi 180 ug/m?
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W ,,Programie ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa Slaskiego majacego na celu osiggniecie
poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji” (POP) dla poprawy
jakosci powietrza i efektywnego zarzadzania jakoscig powietrza na obszarze wojewodztwa $lgskiego
wskazano nastepujacy nadrzedny cel:

Lpoprawa jakosci Zycia mieszkaricow wojewodztwa slaskiego, szczegdinie ochrona ich
zdrowia i Zycia poprzez wskazanie | wprowadzenie dziatari majacych na celu ograniczenie
negatywnego wplywu zanieczyszczeri powietrza na spotecznosc regionu”

Zgodnie z POP dazenie do tego celu, poprzez realizacje dziatan naprawczych w skali wojewodztwa,
musi by¢ oparte na wspOtpracy wszystkich jednostek odpowiedzialnych za realizacje dziatan, a takze
wszystkich organéw majacych realny wplyw na uwarunkowania jego realizacji. W zwigzku z tym,
Program ochrony powietrza poddawany jest opiniowaniu i konsultacjom spotecznym, aby kazdy
mieszkaniec wojewddztwa mogt wnies¢ wkiad w tworzenie Programu i mie¢ wplyw na dziatania,
podejmowane w skali wojewddztwa.

Zestaw dziatan, opisanych w POP niezbednych do realizacji w celu uzyskania jakosci powietrza
wymaganej przepisami prawnymi, zostat opracowany w oparciu o wyniki analiz prawnych wykonalnosci
danego dziatania, a takze w oparciu o analizy ekonomiczno-ekologiczne. Zestaw wybranych dziatan
opiera sie rowniez na analizie dotychczas planowanych dziatan naprawczych. Zadania dotyczg roéznych
stref jakosci powietrza. Wyrdzniono tutaj zadania dotyczace nastepujgcych stref ochrony powietrza:

e QOgraniczenie emisji z urzgdzen matej mocy do 1 MW,

¢ QOgraniczenie emisji z transportu,

e QOgraniczenie emisji ze zrodet punktowych,

e Planowanie przestrzenne,

e Dziatania wspomagajace,

e \Wdrozenie i zarzadzanie realizacjg Programu ochrony powietrza,

e Dziatania wspomagajgce wynikajgce z innych Programéw realizowane warunkowo.

OGRANICZENIE EMISJI Z URZADZEN MALE]J MOCY DO 1MW

W skali wojewddztwa wystepujg znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych, gtdwnie pytu
PM10 i PM2,5, a takze benzo(a)pirenu. Szczegdiny problem, jak wynika z wynikéw monitoringu jakosci
powietrza, stanowi sezon grzewczy, w ktdrym wystepujg w szczegdlnosci dni z przekroczeniami normy
24- godzinnej dla pytu PM10. Analiza wynikow modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazata
znaczny udziat zrédet z sektora komunalno—bytowego na wysoko$¢ stezen wtasnie w sezonie grzewczym,
ktére wptywaja na liczbe dni z przekroczeniami normy. W miastach i gminach wojewoddztwa istotny
wplyw ma emisja, w szczegolnosci pochodzaca z wykorzystania wegla do ogrzewania i spalania
go w niskosprawnych urzadzeniach grzewczych.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” dziatanie naprawcze
polega na wymianie niskosprawnych urzadzen, wykorzystywanych w indywidualnych systemach
grzewczych o mocy do 1 MW w obiektach uzytecznosci publicznej, obiektach nalezacych do sektora
komunalno-bytowego oraz do sektora ustug i handlu, a takze matych i $rednich przedsiebiorstw.
Wymiana dotyczy¢ ma przede wszystkim urzadzen na paliwa state, a w dalszej kolejnosci na wymianie
niskosprawnych urzadzen zasilanych innymi rodzajami paliw oraz termomodernizacji. Ponadto wymiana
starych zZrédet ciepta powinna w pierwszej kolejnosci dotyczyé urzadzen wymienianych na sieé
cieptownicza, urzadzenia opalane gazem i olejem, nastepnie na urzadzenia opalane paliwem statym
spetniajgcym okreslone wymagania jakosSciowe i na ogrzewanie elektryczne.
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Dalej POP mowi, ze samorzady lokalne powinny udziela¢ wsparcia finansowego np. w postaci
celowej, dla mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie
z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan. Wsparcie finansowe dotyczy zakupu urzadzen
grzewczych w miejsce wymienianych, a takze moze by¢ potgczone z wykonaniem termomodernizacji
obiektdw w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej. Termomodernizacja, jako
dziatanie wspomagajace osiggniecie efektéow ekologicznych powinna by¢ w pierwszej kolejnosci
wykonywana w odniesieniu do obiektdw wykorzystujgcych do ogrzewania paliwa state, lub w trakcie ich
wymiany.

OGRANICZENIE EMISJI ZE ZRODEL KOMUNIKACYJINYCH

W skali wojewddztwa wystepujg znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych pytu PM10
i PM2,5, a takze przekroczen NO, ktory silnie zwigzany jest z emisjg z transportu. Dodatkowo wystepujg
przekroczenia wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu, co spowodowane jest znacznym obcigzeniem
natezeniem ruchu w obszarach gestej zabudowy, na bramkach autostradowych oraz na duzych weziach
autostradowych. Na obszarach tych nie ma mozliwosci ograniczania natezenia ruchu, a bedzie ono
w dalszych latach rosto. Dlatego tez, gtdwne dziatania powinny by¢ skierowane na uptynnienie ruchu
i ograniczenie zatoréw na drogach.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slaskiego” poprawa organizacji
ruchu pojazdéw w Aglomeracji ma na celu zmodernizowanie uktadu komunikacyjnego w Aglomeracjach
skutkujgce poprawg ptynnosci ruchu pojazdow poprzez wykorzystanie inteligentnych systemow
sterowania ruchem, np. zielona fala, sygnalizatory czasowe, uwzglednienie przy planowaniu ruchu
optymalnej predkosci poruszania sie pojazdéw. W ramach dziatania, celem jest uspokajanie ruchu
w miastach poprzez: wyznaczenie stref zamieszkania na obszarach osiedli mieszkaniowych. Szczegdlnie
problem uptynniania ruchu dotyczy gtéwnych skrzyzowan w miastach oraz weztdw autostradowych.
Istotne jest réwniez uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego centréw logistycznych
na obrzezach miast majgcych na celu posrednie wyeliminowanie czesci transportu ciezkiego z miast.
Zapewnienie alternatywy dla transportu ciezkiego pozwoli na wprowadzenie ograniczen w miescie.
Waznym elementem dziatania jest réwniez rozwoj komunikacji publicznej rozumiany jako wymiana
taboru na pojazdy ekologiczne, jak rowniez szereg innych dziatan majgcych na celu zwiekszenie
korzystania z srodkdw komunikacji publiczne;j.

OGRANICZENIE EMISJI ZE ZRODEL PUNKTOWYCH

W skali wojewodztwa prowadzi dziatalno$¢ ponad 4000 podmiotdw gospodarczych, ktore
wprowadzajg znaczne ilosci zanieczyszczen do powietrza. W celu ograniczenia ich wptywu i lepszego
kontrolowania dziatah,, podejmowanych przez te podmioty, nalezy stosowal réwniez dziatania
naprawcze. Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slaskiego” ze wzgledu
na maty wpltyw tego rodzaju zrédet na wysoko$¢ stezen w okresach ich wystepowania, nie ma
koniecznosci naktadania dodatkowych dziatann redukujacych na podmioty poza przewidzianymi
przepisami prawnymi. Dziatanie polega rewizji wszystkich pozwolen zintegrowanych w wojewddztwie
Slaskim, w celu znalezienia mozliwosci dziatania w celu redukcji emisji zanieczyszczen.

PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Koniecznym jest opracowanie nowych lub zmiana istniejgcych plandw zagospodarowania
przestrzennego dla obszaréw gmin, w ktdrych wstepujg obszary przekroczen, w szczegdlnosci pytu PM10
i PM2,5, okreSlajgce wymagania w zakresie stosowanych sposobdw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe niepowodujgce nadmiernej emisji zanieczyszczen. Zgodnie z zapisami
~Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” nalezy uwzgledni¢ w tych planach oraz
na etapie wydawania decyzji o warunkach zabudowy, zachowanie terenéw zielonych oraz okreslonych
wymogow ochrony powietrza. Wazne jest zwiekszenie obszaréw zieleni ochronnej w miastach, ktora
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zapewnia wymiane powietrza w obszarach gestej zabudowy. A takze ochrona istniejgcych i wyznaczanie
nowych kanatéw przewietrzania miast, w szczegdlnosci w miejscowosciach o niekorzystnym potozeniu
topograficznym sprzyjajgcym kumulacji zanieczyszczen.

DZIALANIA WSPOMAGAJACE

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa S$lgskiego” dziatania
wspomagajace majg na celu informowanie spoteczenstwa o jakosci powietrza. W tym celu konieczne jest
zaangazowanie regionalnych mediow w przekazywanie wiarygodnych informacji. W ramach tych dziatan
znajduje sie réwniez edukacja ekologiczna. Prowadzenie akcji edukacyjnych powinno obejmowac przede
wszystkim:

e szkodliwo$¢ spalania odpadéw w piecach i kottach indywidualnych oraz stosowania starych
kottdw weglowych o wysokiej emisji zanieczyszczen,

e promowanie stosowania niskoemisyjnych zrodet ogrzewania oraz ciepta sieciowego,

e 0szczedno$¢ energii, poprzez stosowanie termomodernizaciji i innych metod ograniczania zuzycia
energii zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej,

e promowanie zréwnowazonego transportu w miastach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
komunikacji publicznej oraz rowerdw jako $rodka transportu,

e przekazywanie informacji o wplywie zanieczyszczen na zdrowie oraz wskazéwek odnosnie
sposobow zachowania ograniczajgcych narazenie na ztg jakos$¢ powietrza.

Wg POP w ramach dziatan wspomagajgcych prowadzone tez beda dziatania kontrolne majace
na celu sprawdzanie przestrzegania zakazu spalania odpadéw w kottach i piecach. Kontrola ma by¢
wykonywana przez upowaznione osoby, ale rowniez przez mieszkancow ktorzy beda mogli zgtosi¢
naruszenia za pomocg formularza internetowego lub telefonicznie.

Dodatkowo POP, mowi ze dziatania wspomagajgce obejmowac bedg réwniez termomodernizacje
obiektdw podtgczonych do sieci cieptowniczej. Wptywa ona posrednio zaréwno na dziatania
ograniczajgce emisje ze zrodet punktowych, a takze na dziatania zwigzane z ograniczeniem ,niskiej
emisji”. Najlepsze efekty osiggniete s3 w zakresie oszczednosci energii ciepinej i wpisujg sie w zadania
wynikajgce z ustawy o efektywnosci energetycznej.

WDROZENIE I ZARZADZANIE REALIZACJA PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slgskiego” dziatania w tym
zakresie obejmujg szereg dziatan, wsrdd nich m.in.:

e monitorowanie realizacji Programu Ochrony Powietrza wraz z planem dziatan
krotkoterminowych,

e aktualizacja programu raz na trzy lata,

e monitorowanie zakresu oraz wynikéw powadzonych badan na temat mozliwosci realizacji dziatan
naprawczych,

e zaplanowanie i podjecie dziatan miedzy regionalnych,

e wspieranie wprowadzenia zmian prawnych utatwiajgcych realizacje dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza,

e wspotpraca z osrodkami naukowymi i badawczymi,

e koordynacja programow i plandw strategicznych na poziomie wojewddztwa pod katem
kierunkow dziatan zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza,

e rozwdj narzedzi zintegrowanego zarzadzania jakosci powietrza,
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e nadzér nad uwzglednianiem zagadnien, zwigzanych z poprawa jakosci powietrza w dokumentach
planistycznych i strategicznych powstajacych na poziomie gmin, powiatu i kraju,

e opracowanie i wdrozenie metodyki wykrywania nielegalnego spalania odpadéw w indywidualnych
urzadzeniach grzewczych,

e zapisanie w RPO na lata 2014-2020 dla wojewodztwa Slaskiego kierunkdw, zwigzanych z ochrong
powietrza i wynikajacych z Programu.

DZIALANIA WSPOMAGAJACE REALIZOWANE WARUNKOWO

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” realizacja dziatan
wspomagdajacych daje mozliwos¢ wdrozenia tych dziatan, jednak nie sg one obligatoryjne ze wzgledu na:

e brak mozliwosci okreslania efektow ekologicznych czesci dziatan,
e brak mozliwosci monitorowania dziatan przez Zarzad Wojewddztwa,
e brak mozliwosci nadania obowigzku ich realizacji — brak podstaw prawnych,

e zbyt ogdlny charakter dziatania, a tym samym brak mozliwosci okreslenia efektu rzeczowego
i kontroli jego realizacji,

e zaleznos¢ realizacji dziatan od innych programoéw i planéw realizowanych w skali wojewddztwa
$laskiego.
Jednakze ze wzgledu na charakter edukacyjny czy posredni efekt ekologiczny mogg by¢ prowadzone
z wykorzystaniem publicznych $rodkéw finansowych. Dziatania zwigzane z inwestycjami przemystowymi
i transportem powinny by¢ realizowane przez jednostki organizacyjne, ze wzgledu ma mozliwos¢
uzyskania efektéw ekologicznych. Wszystkie dziatania mogg byc¢ realizowane pod warunkiem realizacji
w pierwszej kolejnosci dziatan gtéwnych.

Zgodnie z wytycznymi POP Gmina Krzyzanowice od 2007 nieprzerwanie realizuje
,Programy ograniczenia niskiej emisji”, polegajagce na prowadzeniu systemu wsparcia
mieszkancow gminy w celu zmiany zrodel ciepta na bardziej ekologiczne. Niniejszy
~Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020"
okresla kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu dalszej poprawy jakosci
powietrza. Wdrazanie kolejnych edycji programéw ma pozwoli¢ na obnizenie emisji pylu
zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu ponizej granicy dopuszczalnych poziomow.
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3. Charakterystyka gminy Krzyzanowice

3.1. Potozenie i warunki naturalne gminy Krzyzanowice

Gmina Krzyzanowice lezy w powiecie raciborskim, w potudniowo-zachodniej czesSci wojewddztwa
Slaskiego. Zajmuje powierzchnie 69,6 km2. W sktad gminy wchodzi 10 sotectw: Krzyzanowice, Chatupki,
Tworkow, Bienkowice, Bolestaw, Owsiszcze, Nowa Wioska, Roszkdéw, Rudyszwatld oraz Zabetkow.
Od potudnia graniczy z Republikg Czeskg, od wschodu z Gminami Gorzyce i Lubomia nalezgcymi
do Powiatu Wodzistawskiego, od pdtnocy z miastem Racibérz, a od pdtnocnego-zachodu z gming
Krzanowice. Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, ktéra stanowi jej wschodnig granice.
Ludnos$¢ gminy wg danych USC wynosita 11 187 osdb.

Obszar Gminy lezy w wiekszosci w dolinie Odry, zachodnia cze$¢ gminy to krance Ptaskowyzu
Ghubczyckiego, a potudniowa cze$¢ obejmujgca Chatupki, Zabetkdw i Rudyszwatd, rozcigga sie
na przedpolu Bramy Morawskiej i stanowi Kotline Ostrawska. W budowie geologicznej udziat biorg
gtéwnie osady polodowcowe, bedgce pozostatoscig po zlodowaceniu plejstocenskim: gliny, piaski, zwiry,
utwory lessowate i gtazy narzutowe. Pokrywa glebowa gminy jest do$¢ zrdznicowana pod wzgledem
genetycznym. Tereny powyzej doliny Odry i Psiny pokryte sg zwartym pfaszczem gleb bielicowych,
wytworzonych z utworéw lessowych na czwartorzedowym lessie lub na piaskach gliniastych. Dolina Odry
i Psiny posiada muty rzeczne - mady, wérdd ktdrych wyrdzni¢ mozna mady lekkie, Srednie i ciezkie. Gleby
na lessach charakteryzujg sie duzg urodzajnoscig i nadajg sie pod uprawe wszystkich roslin uzytkowych.

wojewodztwo lodzkie

CZESTOCHOWA &
s b Kuznia Raciborska
(=]
Pietrowice
KATOWICE Wielkie Racibérz
0 .
RYBNIK
o
“Krzyzanowice
y Mz
BIELSKO -
- BIALA 4
0
CZECHY
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Rysunek 3.1 Lokalizacja Gminy Krzyzanowice na tle wojewddztwa slaskiego oraz powiatu
raciborskiego

Zrédto: www.gminy.pl oraz www.slaskie.pl
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Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest skupiony
przede wszystkim w miescie Raciborz. Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepujg duze zaktady
przemystowe.

Szlaki komunikacyjne gminy tworza drogi:
o krajowe DK45 i DK78, (o tgcznej dtugosci okoto 21 km),
e wojewddzkie DW 936 i DW 917, (o tacznej dtugosci okoto 2,7 km),

e powiatowe: S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532 (o tacznej dlugosci
okoto 21 km),

e gminne o tgcznej dtugosci okoto 70 km.

Przez obszar gminy przechodza réwniez dwie linie kolejowe relacji Racibdrz - Chatupki — Bohumin
oraz Rybnik - Chatupki — Bohumin.

3.1.1. Walory rekreacyjne

Przygraniczne potozenie gminy Krzyzanowice oraz licznie wystepujgce na jej terenie zabytki
i pomniki przyrody stanowig doskonate zaplecze do rozwoju turystyki. Przez najciekawsze i najpiekniejsze
tereny gminy Krzyzanowice prowadzg oznakowane trasy rowerowe.

Odcinek rzeki Odry z licznymi zakretami miedzy mostem Bohumin-Chatupki, a ujéciem Olzy oraz
przylegajace do rzeki grunty nadrzeczne, w tym taki i fragmenty laséw zalewowych, sg obszarem
o bardzo wysokiej wartosci przyrodniczej. Meandry Odry, czyli naturalnie powstajgce zakola rzeki, ktére
znajduja sie na terenie gminy Krzyzanowice miedzy Chatupkami i Zabetkowem sa wyjatkowe, poniewaz
wystepuje tu kilka rzadkich zbiorowisk roslinnych chronionych w skali europejskiej. Sg to miedzy innymi
lasy nadrzeczne z olszg czarng i jesionem, tegi wierzbowo-topolowe i fragmenty wilgotnych fak.
W okolicach meandréw potwierdzono wystepowanie ponad 126 gatunkow roslin.

Na terenie gminy Krzyzanowice wystepujg liczne pomniki przyrody, na ktére skfadajg sie zarowno
pojedyncze drzewa jak i cate zespoty, stanowigce parki wokot starych zamkow i patacow.

Park krajobrazowy - usytuowany wokét patacu przy ul. Kolejowej, zatozony w XVIII wieku przez
Lichnowskich. Do dzisiaj rosng w nim m. in.: platany klonolistne, tulipanowiec, buki, lipy szerokolistne
i waskolistne, deby szyputkowe oraz krzewy egzotyczne.

Istniejgce obiekty sportowe umozliwiajg amatorom czynnego wypoczynku i rekreacji uprawianie
roznych dyscyplin sportowych: pitki noznej, pitki siatkowej tradycyjnej i plazowej, tenisa ziemnego,
ptywania i wielu innych. Na stronach poswieconych turystyce i rekreacji umieszczone zostaty
podstawowe informacje o obiektach sportowych i hotelarsko-noclegowych znajdujgcych sie na terenie
gminy. Mozna takze znalez¢ krétkg historie i obecne dokonania miejscowych klubéw i organizacji
sportowych.

W gminie Krzyzanowice organizowanych jest w ciggu roku bardzo wiele imprez kulturalnych,
rekreacyjnych, turystyczno-sportowych.

3.1.2. Warunki klimatyczne

Krzyzanowice pod wzgledem klimatycznym sg potozone w dos$¢ korzystnym miejscu kraju,
mianowicie u wylotu Bramy Morawskiej. Powoduje to, ze klimat panujgcy w rejonie Gminy rdzni sie
wyraznie od klimatu reszty Polski. Bramie Morawskiej zawdziecza przede wszystkim dostep cieptych
i raczej suchych mas powietrza z potudnia. Okres wegetacyjny jest tutaj stosunkowo dtugi i wynosi 265
dni.
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Na kolejnych wykresach zestawiono dane klimatyczne, ktdre zaczerpnieto z bazy Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru
Polski” dla stacji meteorologicznej - Racibdrz Studzienna.

Temperatury powietrza (Srednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca z wieloletnich
pomiaréw) przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 3.2. Srednie wieloletnie dane temperaturowe dla stacji meteorologicznej -
Racibérz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie promieniowania
na powierzchnie pozioma oraz nachylong pod katem 45° dla danego miesigca w ciggu roku) zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.3. Srednie wieloletnie dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla
stacji meteorologicznej - Racibdrz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju
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Rozkfad predkosci Srednich wiatru w danym miesigcu na wysokosci 10 m przedstawia kolejny
rysunek.
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Rysunek 3.4. Srednie wieloletnie dane o s$rednich predkosciach wiatru dla stacji
meteorologicznej - Raciborz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Dla obszaru regionu Slaska i Moraw w 2013 roku opublikowano opracowanie pod tytutem ,Wplyw
warunkéw meteorologicznych na jakoé¢ powietrzna na obszarze przygranicznym Slaska i Moraw”.
Publikacja ta zostata przygotowana i wydana w ramach projektu ,System informacji o jakosci powietrza
na obszarze pogranicza Polsko-Czeskiego w rejonie Slaska i Moraw”, ktdry zostat dofinansowany
z Programu Operacyjnego Wspotpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-
2013 bedacego wspdtfinansowanym z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Elementy meteorologiczne majg zaréwno bezposredni jak i posredni wpltyw na poziom
zanieczyszczenia powietrza. W  publikacji szczegbtowo zostat opisany wpltyw elementéw
meteorologicznych na poziom zanieczyszczenia powietrza, na podstawie pomiarow w obszarze
transgranicznym Slaska i Moraw z okresu od stycznia 2001 roku do marca 2011 roku. Elementy
meteorologiczne badano na podstawie danych uzyskanych z stacji meteorologicznej Czeskiego Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego
Instytutu Badawczego. Stezenia zanieczyszczen badane byly na podstawie pomiardw z panstwowych
sieci stacji monitoringu jakosci powietrza CHMU i Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Katowicach.

Zasadniczo w chtodnych okresach roku (od pazdziernika do marca) zaobserwowa¢ mozna wzrost
$rednich regionalnych dobowych stezen PM10, NO: i SOz, wraz ze spadkiem temperatury powietrza,
spadkiem warto$ci pionowych pseudogradientéw temperatury (tj. kiedy rosnie stabilno$¢ pionowej
struktury termicznej) oraz spadkiem predkosci wiatru i sumy opaddw. Natomiast w cieptych okresach
(od kwietnia do wrzesnia) Srednie regionalne dobowe stezenia PM10 i NO2 rosng, gtdéwnie w miare jak
malejg wartosci pionowych pseudogradientdéw temperatury w warstwie 0-500 m oraz maleje predkosc¢
wiatru. W okresach cieptych zaobserwowa¢ mozna rowniez zaleznos¢ miedzy dtugoscia ustonecznienia,
a Srednim dobowym 8-godzinnym stezeniem ozonu. Na stezenie wplyw ma réwniez temperatura.
Im dtuzsze ustonecznienie i wyzsza temperatura tym wyzsze stezenie ozonu.

Poziom zanieczyszczenia powietrza na danym terenie i w danym czasie zalezny jest od ogodlnej
sytuacji meteorologicznej, a nie tylko poszczegdlnych warunkéw meteorologicznych. Na transgranicznym
obszarze Slaska i Moraw ustabilizowany potudniowo-zachodni przeptyw mas powietrza zwiazany jest
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przewaznie z cyklonalnym typem pogody — nizem barometrycznym, charakteryzujgcym sie przewaznie
wiekszymi predkosciami przeptywu powietrza i dobrymi warunkami dyspersji. Podczas takich przeptywéw
na obszar Slaska i Moraw transportowane jest wzglednie czystsze powietrze znad mato
zanieczyszczonych obszarow Republiki Czeskiej. Wyze barometryczne natomiast charakteryzujg sie
gorszymi warunkami dyspersji, szczegolnie w chtodnych okresach roku. W czasie przewazajgcych
dobrych warunkdw dyspersji substancje zanieczyszczajgce sg wiec w wiekszosci przenoszone z regionu
kraju morawskoslaskiego do regionu wojewddztwa S$lgskiego, natomiast podczas przewazajgcych
pogorszonych warunkow dyspersji sytuacja jest odwrotna. Tereny znajdujgce sie w centralnej czesci
obszaru transgranicznego zanieczyszczane sy w przypadku obu kierunkdéw przeptywu mas powietrza
emisjami ze zrédet zlokalizowanych na obrzezach obszaru.

3.1.3. Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Krzyzanowice za 2016 rok
(lub inny ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego
i gospodarczego w latach 2007 — 2016. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu
Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikow
Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkarn 2002, dane Powszechnego Spisu Rolnego 2010
i danych Urzedu Gminy Krzyzanowice.

3.1.3.1. Demografia

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujgcej obszar Gminy Krzyzanowice, na przestrzeni lat 2007 -
2016, charakteryzowata sie niewielkim spadkiem. W 2007 roku wynosita ona ok. 11,42 tys. osob,
natomiast do roku 2016 zmniejszyta sie, osiggajac poziom 11,36 tys. osob (spadek dla badanego okresu
wynidst 0,5%). Srednia gestos¢ zaludnienia Gminy wynosita w 2016 roku okoto 163 osoby na 1 km2.
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Rysunek 3.5 Liczba ludnosci w Gminie Krzyzanowice w latach 2007—- 2016
Zrédto: GUS

3.1.3.2. Sytuacja mieszkaniowa

Na terenie Gminy Krzyzanowice mozna wyrozni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, rolnicza zagrodowg oraz w niewielkim stopniu wielorodzinng. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku
uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo oddawanych po roku 2002 budynkdw mieszkalnych
(ostatnim zamknietym rokiem bilansowym jest 2016 r.).
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W celu okresSlenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sie danymi
statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodzace z przeprowadzonej w 2006 r. ankietyzacji oraz
danymi dotyczacymi liczby budynkéw uzyskanymi z gminy. Opracowane i opublikowane przez GUS
informacje pochodzace ze spisu powszechnego charakteryzujg budynki i znajdujgce sie w nich
mieszkania. Dotyczg one gtdwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie,
co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkancem. Po roku 2002 w Gminie przybyto
169 budynkéw mieszkalnych z 171 mieszkaniami, co daje Srednio 11 budynkdw na rok.

Na koniec 2016 roku wg skorygowanych danych GUS na terenie Gminy zlokalizowanych byto
3001 mieszkan o tgcznej powierzchni uzytkowej 341 570 m? w 2 651 budynkach. Wskaznik powierzchni
mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkanca wyniost 31,6 m? i wzrdst w odniesieniu do 2007 roku
o okoto 1,6 m2/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 115,7 m2 (2016 rok) i wzrdst
w odniesieniu do 2007 roku o 4,2 m?/mieszkanie.

Tabela 3.1 Zasoby mieszkaniowe Gminy Krzyzanowice

Budynki mieszkalne
Okres budowy

Liczba budynkow, szt. | Liczba mieszkan, szt. Powierzchnia uzytkowa, m?
przed 1918r. 216 249 21 460
1918-1944 633 722 72 783
1945-1970 798 851 98 520
1971-1978 343 383 45 966
1979-1988 297 374 46 183
1989-2002 147 203 24 799
po 2002* 217 219 31859
Ogotem 2651 3001 341 570

* skorygowane o informacje podane przez Urzad Gminy
Zrédto: GUS

Liczbe mieszkan i budynkéw wybudowanych w catej Gminie w poszczegdlnych okresach
przedstawiono na rysunku 3.6.
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Rysunek 3.6 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Gminie Krzyzanowice
Zrédto: GUS

Na terenie Gminy, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zabudowa
jednorodzinna. Pordwnujgc liczbe budynkéw typu jednorodzinnego i wielorodzinnego zabudowa
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indywidualna stanowi okoto 98% wszystkich budynkdw mieszkalnych. Budynki wielorodzinne, stanowia
okoto 2% udziatu w facznej liczbie budynkéw mieszkalnych gminy. Bazujgc na aktualnych danych
statystycznych okreslono, ze Srednia powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi okoto 404 m?,
a budynku jednorodzinnego okoto 123,6 m?. Nalezy jednak pamieta¢, ze w budynkach tzw.
jednorodzinnych wystepujg niekiedy dwa mieszkania, co powoduje, ze $rednia powierzchnia mieszkania
w budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 120,6 m?, natomiast Srednia powierzchnia mieszkania
w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 60 m?.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w Gminie mozna stwierdzic,
ze pomimo ciggtej poprawy nadal duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto
ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czeSciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byly w duzej czesci
(okoto 32% budynkdéw) przed rokiem 1944 oraz w ponad 54% pomiedzy 1945 i 1989 r., a wiec
w technologiach znacznie odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardow
(przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagajg
termomodernizacji).

W celu oszacowania ogolnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Krzyzanowicach, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne i korelujgce
ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkdow, bowiem technologie budowlane zmienialy sie
w okreslony sposob w poszczegdlinych okresach. W zwigzku z tym w stopniu przyblizonym mozna
przypisa¢ budynkom o okreSlonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne
zapotrzebowanie na ciepto. W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania
na ciepto do celow grzewczych, ktére wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkéw
mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu
budowy

Bu dynkil abt; ‘iﬁwa”e w Przyblizony g::lgjvicr;tcﬁuvivygijldir;ek{lgii do celow
(kWh/m?a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

(Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii)

Technologie zastosowane w budownictwie mieszkaniowym zmieniaty sie wraz z uptywem czasu
i rozwojem techniki budowalnej, materiatow budowlanych oraz wymogéw normatywnych. Poczgwszy
od najstarszych budynkéw, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia z drewnianymi
stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe
z ociepleniem przegrod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi i energooszczedng stolarka
otworowa.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie znaczacy postep w termomodernizaci
budynkdw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Najczestszym elementem poprawy stanu
technicznego budynkow jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ktdra obecnie ksztattuje sie
na poziomie 80-90% budynkéw mieszkalnych. Srednio ok. 50-60% budynkéw posiada ocieplone stropy
nad ostatnig kondygnacja, lub dachy (stropodachy). Najmniej ze wzgledu na najwyzsze koszty
inwestycyjne, tylko ok. 40-50% budynkdw posiada ocieplone $ciany zewnetrzne. Oprocz poprawy
izolacyjnosci przegrédd zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci wykorzystania ciepta
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w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjeto, ze w gminie Krzyzanowice stopien racjonalizacji energii do celdw grzewczych we wszystkich
budynkach mieszkalnych wynosi 40%. W zwigzku z tym wskaznikowe zapotrzebowanie na ciepto
budynkow zostato skorygowane o przyjety stopien racjonalizacji.

Na podstawie przyjetych wskaznikdbw wyznaczono wielkoS¢ zaopatrzenia w energie cieplng
na potrzeby grzewcze, co pokazano w kolejnej tabeli.

Tabela 3.3 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Gminie Krzyzanowice (energia
uzyteczna — bez uwzgledniania sprawnosci systemow grzewczych)

Gmina Krzyzanowice
Okres budowy Liczba mieszkan Powierzchnia Zapotrzebowanie na ciepto

szt. m? GJ/rok
przed 1918 249 21 460 12 155
1918-1944 722 72 783 41 224
1945-1970 851 98 520 55720
1971-1978 383 45 966 22 946
1979-1988 374 46 183 20 611
1989-2002 203 24 799 6 666
po 2002 219 31 859 8283

RAZEM 3001 341 570 167 606

Zrédto: GUS i obliczenia

Nadal okoto 10,2% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow, gtdwnie
kaflowych, ktére charakteryzuijg sie niskg sprawnoscig energetyczng oraz duzg niewygodag w eksploatacji.

Ponadto, mieszkania na terenie Gminy Krzyzanowice sg dobrze wyposazone w instalacje techniczno-
sanitarne: ustep sptukiwany (97,2% mieszkan), instalacja wodociggowa (98,6% mieszkan), centralne
ogrzewanie (89,8% mieszkan) i gaz sieciowy (16,3% mieszkan).

3.1.3.3. Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie Gminy Krzyzanowice w 2016 roku zarejestrowanych bylo okoto 788 podmiotow
gospodarczych — gtéwnie matych i $rednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2007 liczba
ta jest wieksza o ponad 16%. Obserwuje sie nieduzy, ale regularny przyrost liczby firm dziatajgcych
w gminie. Sytuacje tg przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.7 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2016
Zrodio: GUS
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W panoramie firm gminy wystepujg gtownie mate firmy dziatajgce przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwdrczosci. Funkcjami uzupetniajgcymi sa:
funkcja turystyczna, administracyjna, rolnicza.

Najwieksze znaczenie w gospodarce Gminy ma sekcja G: ,handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdow samochodowych, wtgczajgc motocykle oraz sekcja F: ,budownictwo” i sekcja C: ,przetwodrstwo
przemystowe”.

Najwiecej podmiotow zarejestrowanych na terenie Gminy dziata w sektorze prywatnym, z czego
najliczniejszg grupg sg zaktady osob fizycznych, badz osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé.

3.1.4. Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujgcych mieszkancéw Gminy na przestrzeni lat 2007-2016 ulegata duzym zmianom
i z poziomu ponad 1 074 os6b wzrosta do 1 188 osdb.

Tabela 3.4 Zatrudnienie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2016

Wyszczegdlinienie Jm. | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Zatrudnieni ogdtem, w tym | osoba | 1074 | 1056 957 851 959 1001 935 1043 | 1099 | 1188
mezczyzni osoba | 486 452 415 268 390 429 420 493 512 552
kobiety osoba | 588 604 542 583 569 572 515 550 587 636
Zrédto: GUS

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, réwniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkancow Gminy ulegata zmianom i z poziomu ok. 224 os6b w roku 2007 spadfa do poziomu ok. 207
0séb w 2016.

Tabela 3.5 Bezrobocie wg pici na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2016

Wyszczegdlnienie Jm. 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Bezrobotni ogdétem, w tym osoba 224 161 199 250 258 268 300 279 229 207
mezczyzni osoba 68 55 73 102 88 104 111 99 89 78
kobiety osoba 156 106 126 148 170 164 189 180 140 129
Zrédto: GUS

W grupie oséb pracujgcych udziat kobiet jest w catym badanym okresie podobny i $rednio wynosit
ok. 64%, z niewielkimi wahaniami.

3.2. Infrastruktura techniczna i ochrony Srodowiska obszaru otoczenia projektu

3.2.1. System cieptowniczy

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy.

3.2.2. System gazowniczy
Eksploatacjg poszczegdinych elementdw systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie Gminy
Krzyzanowice zajmujg sie nastepujgce podmioty:

e Operator Gazociagdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach - zajmuje sie
przesytem, dystrybucjg i obrotem gazu z poziomu wysokiego ciénienia;

o Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat w Zabrzu - zajmuje sie przesytem i dystrybucjg
gazu z poziomu $redniego i niskiego ci$nienia.

¢ Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Obrot Detaliczny sp. z 0.0. Obszar GArnoslaski -
zajmuje sie obrotem gazu z poziomu Sredniego i niskiego ci$nienia.
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Dystrybucja gazu ziemnego dla odbiorcow indywidualnych i instytucjonalnych na terenie gminy
zajmuje sie Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0., ktdéra wchodzi w sktad Grupy Kapitatowej Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNiG), lecz stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego.
Obszar dziatania spotki pokazano na ponizszym rysunku.

GEG

OfZG w Opolu

TeTe
IO-‘ZG w Zabrzu} (™

Rysunek 3.8 Obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa
Zrédio: http://www.gsgaz.pl

3.2.2.1. Informacje ogdine

Gmina Krzyzanowice zaopatrywana jest w gaz ziemny z systemu krajowego przy pomocy sieci
gazociggdw wysokiego, $redniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno pomiarowych.

Odbiorcy zasilani sg gazem ziemnym wysokometanowym typu E (dawniej GZ-50) pochodzenia
naturalnego, ktorego gtdwnym skiladnikiem jest metan. Jako$¢ paliwa gazowego dostarczanego
odbiorcom jest zgodna ze standardami obstugi odbiorcow sprecyzowanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
gazowego (Dz. U. nr. 133, poz. 891). Parametry doprowadzanego gazu okreslane sg zgodne z norma
PN-C-04753 ,,Gaz ziemny. Jako$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej”.

Gmina Krzyzanowice jest w petni zgazyfikowana. Zasilanie odbywa sie z gazociggu wysokopreznego
@ 250 mm relacji Swierklany — Raciborz — Opole poprzez dwie stacje redukcyjno — pomiarowe:

e stacja Krzyzanowice Bolestaw o wydajnosci 3 000 m3/h; obszar strefy dystrybucyjnej obejmuje tu
sotectwa Bolestaw, Bienkowice, Tworkow;

e stacja Krzyzanowice Owsiszcze o wydajnosci 3 200 m3/h; obszar strefy dystrybucyjnej obejmuje
tu sotectwa Owsiszcze, Nowa Wioska, Krzyzanowice, Roszkéw, Rudyszwatd, Zabetkdw, Chatupki.

Stacje te zaspokajajg aktualne zapotrzebowanie na gaz oraz posiadajg rezerwe pozwalajaca
na zaspokojenie perspektywicznego zapotrzebowania na gaz ziemny.
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Dtugosc¢ sieci gazowej na terenie gminy wynosi okoto 143,9 km (wg danych GUS na rok 2014),
w tym rurociagi przesytowe stanowig okoto 9,9 km, pozostate odcinki, 134 km to sie¢ rozdzielcza.

3.2.2.2. Odbiorcy i zuzycie gazu

Dostepne dane dotyczace odbiorcow i zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Krzyzanowice
przedstawiono w kolejnych tabelach. Wykorzystano dane GUS.

Tabela 3.6 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie
Gminy Krzyzanowice w latach 2005-2015

Odbiorcy gazu
Rok Gospodarstwa domowe
Razem w tym do ogrzewania
2005 370 210
2006 393 220
2007 417 233
2008 446 254
2009 468 267
2010 483 277
2011 503 290
2012 536 312
2013 556 332
2014 589 357
2015 615 380

Zrédto: GUS

Tabela 3.7 Zuzycie gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Krzyzanowice w latach 2005-2015

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m?
Rok Gospodarstwa domowe

Razem w tym do ogrzewania
2005 356,6 326,0
2006 472,0 443,1
2007 504,7 441,9
2008 482,9 427,9
2009 532,9 471,4
2010 633,0 418,2
2011 519,1 453,7
2012 567 510,6
2013 668,9 580,8
2014 526,3 423,8
2015 612,1 479,8

Zrédto: GUS
3.2.3. System elektroenergetyczny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
Gminy Krzyzanowice zajmujg sie nastepujgce podmioty:

e Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Potudnie S.A. (wiasciciel i eksploatator sieci
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym);

e TAURON - Dystrybucja GZE S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji
transformatorowych).
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3.2.3.1. Informacje ogdlne o systemie zasilania Gminy w energie elektryczng

Gmina Krzyzanowice nie posiada na swoim terenie wydzielonego systemu elektroenergetycznego
i zasilana jest z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Krzyzanowice lezg na obszarze objetym zasiegiem dziatania Spotki Polskie Sieci Elektroenergetyczne
— Potudnie S.A., ktéra jest wiascicielem elementéw systemu o napieciu 220kV i wyzszym. Operatorem
systemu dystrybucyjnego dziatajgcym w zasiegu terytorialnym gminy jest Tauron Dystrybucja S.A.

Na ternie gminy brak jest obecnie stacji transformatorowych WN/SN oraz sieci
elektroenergetycznych wysokich napiec.

Zasilanie odbiorcow w energie elektryczng na terenie gminy Krzyzanowice odbywa sie na $rednim
napieciu 15 kV oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznej WN/SN 110/15
kV Studzienna (STU), zlokalizowanej na terenie Raciborza stanowigcej wtasnos¢ TAURON Dystrybucja
GZE S.A. Stacja GPZ Studzienna wyposazona jest w 2 transformatory 16MVA.

System zaopatrzenia gminy w energie elektryczng realizowany jest poprzez linie napowietrzne
i kablowe Sredniego napiecia 15 kV oraz stacje transformatorowe SN/nN. t3aczna dtugosc sieci Sredniego
napiecia na terenie gminy wynosi okoto 187,3 km. Sieci $redniego napiecia zasilajg stacje
transformatorowe SN/nN 15/0,4 kV, ktérych faczna liczba wynosi ok. 50 szt. Liniami niskiego napiecia
(napowietrznymi i kablowymi) o tgcznej dtugosci ok. 233,2 km energia trafia do odbiorcow.

taczna dtugosc sieci elektroenergetycznych wynosi 420,58 km.
W kolejnej tabeli zestawiono podstawowe informacje dotyczace sieci elektroenergetycznej
na obszarze Gminy Krzyzanowice.

Tabela 3.8 Dlugos$c sieci elektroenergetycznej rozdzielczej SN i nN na terenie Gminy
Krzyzanowice

L.p. Wyszczegolnienie Dtugosc (km)
1 | linie napowietrzne niskiego napiecia (nN) 135,68
2 | linie kablowe niskiego napiecia (nN) 14,8
3 | linie napowietrzne niskiego napiecia o$wietlenia ulicznego 75,32
4 | linie kablowe niskiego napiecia o$wietlenia kablowego 7,44
5 | linie napowietrzne Sredniego napiecia (SN) 65,6
6 | linie kablowe $redniego napiecia (SN) 121,74
7 Razem 420,58

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

3.2.3.2. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Wg danych wynikajacych z Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Krzyzanowice
roczne zuzycie energii elektrycznej w gminie w 2012 r. wyniosto ok. 14,9 GWh. Z danych za lata 2009 -
2012 wynika, ze przy niewielkim spadku liczby odbiorcow, zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
nieznacznie wzrasta.

Dostepne dane dotyczace odbiorcow i zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy Krzyzanowice
przedstawiono na kolejnym rysunku.
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Rysunek 3.9 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej w na terenie Gminy Krzyzanowice
w latach 2009-2012
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Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

Strona 31z 110



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020

4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen
powietrza na terenie Gminy Krzyzanowice

4.1. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Krzyzanowice

Problem zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Krzyzanowice dotyczy gtéwnie:

e wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, oraz w mniejszym
stopniu realizacji celéw bytowych w budynkach,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarczej,

e emisji ze zrodet liniowych (komunikacyjnej),

e emisji niezorganizowanej.

Za przekroczenia stezen pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu na terenie gminy odpowiedzialne s3
gtownie rozproszone nieefektywne Zrodta ciepta tzw. zrodta niskiej emisji. Przyjmuje sie, ze zrodtami
niskiej emisji zanieczyszczen sg urzadzenia, w ktdrych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotty i piece),
a spaliny sg emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszo$¢ tego rodzaju

zanieczyszczen emitowana jest z emitorow o wysokosci okoto 10 - 15m, co powoduje rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie sezonu grzewczego.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw jedno i kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie gminy jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci
pierwotnej, w tym rowniez wegiel ztej jakosci. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy,
bez systemdw oczyszczania spalin, sg zrodtem emisji substancji szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia
cztowieka, takich, jak: CO, SO2, NO2, pyty, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany,
oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Nalezy sie spodziewaé, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sg réwniez niektore
frakcje odpaddw komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane
procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza mozliwe jest poprzez
skoordynowane dziatania obejmujace:

e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta -

na nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa
i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku, przytgczanie
budynkdéw do sieci cieptowniczej zasilanej z centralnych zrddet, ogrzewanie przy wykorzystaniu
energii elektrycznej,

¢ termomodernizacje budynkéw - kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie

poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian,
ocieplenie stropodachdéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulaciji, itp.)

e zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.

Program ten moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring
potrzeb. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczgce gtdwnie sposobu realizacji programu, zrédet
finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsiewzie¢
inwestycyjnych, uznaje sie za wtasciwe dla catego okresu realizacji programu.
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4.2. Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie wojewddztwa oraz Gminy
Krzyzanowice

Analizy dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza w powiecie raciborskim przeprowadzono
w oparciu o dane z ,Pietnastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujgcej
2016 rok”. Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst
jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 — j.t. z p6zn. zm.) oceny sg dokonywane w strefach, w tym
w aglomeracjach. Na terenie wojewddztwa $laskiego obecnie zostato wydzielonych 5 stref:

e strefa $laska,

e aglomeracja gérnoslaska,

¢ aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Gmina Krzyzanowice wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy Slaskie;j.

Wyniki wszystkich pomiaréw oraz szczegdétowe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,

eksploatowanych na terenie Gornego Slaska, gromadzone s3 w wojewodzkiej bazie danych o jakosci
powietrza JPOAT i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowe;j.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA
Pomiary automatyczne

Pomiary manualne
Pomiary pasywne

Krajowa baza danych JPOAT

Wojewoédzka baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna
Raport o stanie srodowiska

Informacja o aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 4.1 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen na terenie
wojewddztwa Slaskiego.

Strona 33 z 110



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020

aglomeracja gérnosiaska

strefa $laska
0 5 10 20 km
S ——

aglomeracja
rybnicko-
jastrzebska

miasto Bielsko-Bialta

0255 10km
(I |

10 km

36 maksymalne
stqtenle dobowe
PM10 [ug/m3]

miasto
I:l 40,00
B <001 - 50,49

Czestochowa
I 5050 - 70.00
0255 10km

- > 70,00 | EN O W I TR A |
| S s RS S

Rysunek 4.2 Wartosci 36 maksymalnego stezenia dobowego PM10- kryterium ochrona
zdrowia
zrodto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim, obejmujgca 2016 rok
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Rysunek 4.3 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pylu zawieszonego PM10 -
kryterium ochrona zdrowia ludzi
zrodto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lagskim, obejmujaca 2016 rok

Strona 34 z 110



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020

aglomeracja gornoslaska
strefa slaska

aglomeracja
rybnicko-
jastrzebska

miasto Bielsko-Biala

o 1 \"-"

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m?®]

I z50- 1500

1-17 49

== miasto

17,50 - 20,49
| Czestochowa

| 20,50 - 23,00
I 2201 -2509
Bl =502
Bl =000
Bl oo o2m

|
| ECE PR T 024  &im

Rysunek 4.4 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pytu PM2.5 - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

zrodio: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lagskim, obejmujaca 2016 rok
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Rysunek 4.5 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium
ochrona zdrowia ludzi

zrodio: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lagskim, obejmujaca 2016 rok
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Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, poszczegdlne strefy wojewodztwa Slgskiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:

klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomdw celdow dtugoterminowych,

klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

klasa C1: jezeli stezenia pylu zawieszonego PM2,5 na jej terenie przekraczaly poziom
dopuszczalny 20ug/m? do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 (faza II),

klasa D1: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie $laskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony
zdrowia:

ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa C:
dla pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu we wszystkich strefach wojewddztwa,

dla pylu zawieszonego PM2,5 w strefie Slgskiej, aglomeracji gdrnoslaskiej i rybnicko-
jastrzebskiej oraz miescie Bielsko-Biata,

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji gornoslaskiej,

- dla ozonu w strefie Slaskiej oraz klasa D2, ze wzgledu na przekraczanie poziomu celu
dtugoterminowego we wszystkich strefach wojewddztwa,

ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa A:
- dla pylu PM2,5 w miescie Czestochowa,

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miastach Bielsko—Biata
i Czestochowa oraz w strefie $lgskiej,

- dla dwutlenku siarki we wszystkich strefach wojewddztwa,
dla ozonu w aglomeracji gornoslaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miescie Bielsko-
Biata i Czestochowa,

dla zanieczyszczen takich jak: benzen, otdw, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla, we wszystkich
strefach wojewddztwa.

Wyniki klasyfikacji stref w woj. Slgskim przedstawiono uwzgledniajgc kryterium ochrony roslin:

klasa C — przekroczenie poziomu celu docelowego ozonu,

klasa D2 — przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 —
na stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wynidst
22 472 (ug/m3)h,

klasa A — brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki.

Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 miescity sie w przedziale od 60% do 130%
poziomu dopuszczalnego. Na 11 stanowiskach sposrod 24, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny,
stezenia $rednioroczne byly wyzsze niz 40 pg/m3, na jednym réwne z poziomem oraz
na 12 stanowiskach byly nizsze niz poziom dopuszczalny. Na 22 stanowiskach odnotowano wyzszg niz 35
dni dopuszczalng czestosS¢ przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50 pg/m3. Czestosé
przekraczania nizsza niz 35 dni wystapita w Ztotym Potoku i Ustroniu wynosita odpowiednio 18 i 21 dni.
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Wartosci Srednie stezen pytu PM10 w 2016 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m?3)
w strefie Slaskiej — od 23 do 51 pg/m3. W poréwnaniu do 2015 roku stezenia Srednie roczne w strefie
$laskiej zmniejszyty sie na o$miu stanowiskach (najznaczniej w Zawierciu o 17%), natomiast na czterech
stanowiskach pozostaty na takim samym poziomie (Ustron, Myszkdw, Zywiec, Tarnowskie Gory).

Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 byta
wyzsza niz dopuszczalna czestos$¢ i wynosita w:

aglomeracji gérnoslaskiej — od 1,6 do 3,0 razy wiecej niz dopuszczalna,

o w strefie slaskiej - od 18 przekroczen w Ztotym Potoku do 3,3 razy wiecej niz dopuszczalna

czesto$¢ w Wodzistawiu.

W pordwnaniu do 2015 roku, czestosci przekroczen w 2016 roku:

e w aglomeracji gornoslaskiej — na 6 z 7 badanych stanowisk zmniejszyty sie, wzrosty

0 6 przekroczen na stacji komunikacyjnej w Katowicach,

w strefie Slgskiej — wzrosty na 3 stanowiskach: o 2 przekroczenia w Wodzistawiu, w Ustroniu
0 5 przekroczen, o 15 w Myszkowie, zmniejszyty sie na pozostatych stanowiskach.

Na terenie strefy S$laskiej, w ktérej znajduje sie Gmina Krzyzanowice, klase C okreslono
dla nastepujacych substancji:

pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2.5,
benzoalfapiren — B(a)P

ozon.
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Rysunek 4.6. Czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych pytu
zawieszonego PM10 w latach 2014 — 2016 (wartosci w etykietach dotycza 2016 roku)

Zrodto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Slgskim obejmujgca 2016 rok
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Tamowskie Géry ul. Litewska

Rysunek 4.7 Srednie roczne stezenia pytu PM2.5 w latach 2010 - 2016

zrédto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie Slgskim obejmujgca 2016 rok

W zwigzku wystepowaniem przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen pytu PM10 na terenie
Gminy Krzyzanowice w ponizszej tabeli przedstawiono wptyw tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi
oraz zalecane dziatania w zalezno$ci od réznych pozioméw stezen pytu PM10.

Wplyw na zdrowie cztowieka oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu
zawieszonego PM10 przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4.1 Wplyw na zdrowie oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw
stezen pylu PM10

Wptyw na
zdrowie /
zalecane
dziatania

Wplyw na
zdrowie

Zalecane
dziatania

Dobre warunki Srednie warunki Zte warunki Bardzo zte warunki
0-30 30-50 50 - 200 200 i wiecej
pg/m3 pg/m3 pg/m3 ug/m?
Pyty absorbowane w gérnych drogach Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem
oddechowych mogg powodowac kaszel, i ataki dusznosci. Diuzsze narazenie moze
. . . trudnosci z oddychaniem, zadyszke, spotegowac podatnosé na infekcje uktadu
Skutki Moze wystapi¢ o ) . - i ; ,
A . szczegdlnie w czasie wysitku fizycznego; oddechowego lub nawet zwiekszac ryzyko
zdrowotne podraznienie gornych i - . o )
. p zwigkszone zagrozenie schorzeniami zachorowania na choroby nowotworowe,
nieznaczne lub dolnych drog " ot o o A :
- alergicznymi i infekcjami uktadu szczegdlnie ptuc. Stwierdzono ujemny
nie poznane oddechowych ! R . . i, d
oddechowego, kataru siennego i zapalenia = wplyw na zdrowie rozwijajacego sie ptodu
alergicznego spojowek; szkodliwy wptyw | (niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone,
na zdrowie rozwijajacego sie ptodu powiktania przebiegu cigzy)
Mozna ograniczyé czas Zaleca sie ograniczenie do minimum czasu
. przebywania na przebywania na powietrzu, zwtaszcza przez
Mozna N . ) . ; ) - S
. powietrzu, zwlaszcza Zaleca sie ograniczenie czasu przebywania kobiety w cigzy, dzieci, osoby starsze,
przebywac na . . ) ; ! RN
5 przez kobiety w cigzy, na powietrzu, zwlaszcza przez kobiety w chore na astme i choroby serca; unikanie
powietrzu w dziedi i b iazy. dziedi i by st duzveh Hw fi h tw
dowolnie zieci i osoby starsze ciazy, dzieci i osoby starsze oraz przez uzych wysitkow fizycznych na otwartym
: . oraz przez osoby z osoby z astmg, chorobami alergicznymi powietrzu i zaniechanie palenia
dtugim okresie ) . . R : - )
czasu astma, chorobami skory, oczu i chorobami krazenia papieroséw; w przypadku pogorszenia

alergicznymi skdry, oczu
i chorobami krazenia

stanu zdrowia nalezy skontaktowac sie
z lekarzem

Zrédto: www.ekoprognoza.pl

Na terenie Gminy Krzyzanowice nie wystepuja obecnie Zzadne stacje automatycznego, czy tez
manualnego pomiaru powietrza atmosferycznego nalezace do $laskiego monitoringu powietrza. Jeszcze
kilka lat temu przy ul. Broniewskiego 2 w Raciborzu zlokalizowana byfa stacja pomiarowa manualna
obstugiwana przez WSSE w Katowicach. Obecnie najblizsze stacje automatyczne zlokalizowane
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sg w Godowie przy ul. Gliniki w powiecie wodzistawskim oraz w Rybniku przy ul.

i w Wodzistawiu Slaskim przy Gatczynskiego 1. Mierzone sg tam nastepujgce wielkosci:

Borki

37a

e stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek
azotu, tlenki azotu, ozon, pyt PM10, tlenek wegla) na stacjach w Rybniku i Wodzistawiu Slaskim,

e parametry meteorologiczne (predkosc i kierunek wiatru, cisnienie, temperatura, wilgotnosg, ilos¢

opadu i promieniowanie stoneczne).

Ponadto pod tymi samymi adresami w Rybniku i Godowie prowadzone sg rdwniez pomiary na stacji
manualnej. Mierzone sg tu nastepujgce wielkosci: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5
i benzo(a)piren, a takze otdw, arsen, kadm i nikiel w PM10.

Szczegdtowo wyniki pomiardw na stacjach w Rybniku i Wodzistawiu Slaskim przedstawiono
w kolejnych tabelach (stezenia pytu zawieszonego PM10, SOz, NO, NOz, CO, O3, NOx w poszczegodlnych
miesigcach wraz z wartoscig usredniong).

Tabela 4.2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczenh powietrza na stacji
pomiarowej w Rybniku w 2015 r.

Miesigc Wartos¢
Parametr Jedn. Norma Srednia
II IT1 v Vv VI VII  VIII  IX X XI XII ' jub max
Dwutlenek siarki (50z2) | pg/m? 20 233 350/239 11,2 68 63 46 74|66 155 178 16,1 14,3
Tlenek azotu (NO) pg/m3 - 22 33 26 18 19 15 16 23 23 27 26 22 22
Dwutlenek azotu (NOz2) | pg/m? 40 7 10 7 3 4 4 3 4 6 15 17 9 7
Tlenek wegla 8h (CO) | mg/m* 10 3,23 6,08 | 3,63 2,42 1,02 0,55 0,38 0,62 1,00 3,05 542 2,9 6,08
Ozon 8h (03) pg/m?3 120 70 84 | 100 117 115 166 155 184 | 153 92 74 57 184
Tlenki azotu (NOx) pg/m* | 30 | 34 | 48 37 23 24 | 20 20 29 33 50 51 | 36 34
Pyt zawieszony PM10 pg/m?3 40 55 97 73 36 26 22 23 35 25 67 76 51 49
Tabela 4.3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Rybniku w 2016 r.
Miesigc Wartosc
Parametr Jedn. Norma Srednia
I Il IV V VI VI VII IX X X XI |4bmax
Dwutlenek siarki (S02) | pg/m® | 20 31,8 16,6194 12,1 64 52 53 43 62 11,0 19,7 21,9 1322
Tlenek azotu (NO) pg/md | - 17 7 8 6 4| 4 4 5 11 10 18 13 9
Dwutlenek azotu (NO2) | ug/m? 40 31 23 24 22 17 17 14 17 25 20 25 24 21
Tlenek wegla 8h (CO) | mg/m® 10 5,24 2,91 3,76 2,30 097 0,49 0,64 0,91 1,88 3,70 4,99 538 5,38
Ozon 8h (03) pg/m?3 120 84 92 | 105 127 145 173 135 112 130 86 58 65 173
Tlenki azotu (NOx) pg/m?3 30 56 33 35 32 22 23 20 24 | 42 36 53 44 35
Pyt zawieszony PM10 pg/m3 40 100 51 64 46 30 24 19 21 39 45 73 67 48

Tabela 4.4 éredniomiesiec;ne wyniki pomiarow
pomiarowej w Wodzistawiu Slagskim w 2015 r.

Parametr

Dwutlenek siarki (SO2)

Tlenek azotu (NO)

Dwutlenek azotu (NOz)

Tlenek wegla 8h (CO)
Ozon 8h (03)

Tlenki azotu (NOx)
Pyt zawieszony PM10

Jedn.

pg/m?
Hg/m?
pg/m?
mg/m?3
pg/m?
Hg/m?
Hg/m?

Norma
I

20 22,9 31,1

- 7 6
40 24 32
10 2,33 3,54
120 | 69 80
30 35 41
40 58 @ 80

m v v
22,1 10,9 71
4 3 3
24 17 17
3,01 2,03 1,38
92 130 111
31 20 22
69 38 29
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Miesigc
VI | VII
59 44

2 2
14 14

0,62 0,73
154 154
17 17
25 | 21

VIII
7,1

17

1,07
170
21
31

IX
6,5
3
17
1,55
146
22
24

X X
14,5 23,2
9 10
26 28
2,49 3,48
90 74
40 44
59 68

XII
21,2

26
2,18
70
37
49

Wartos¢
$rednia
lub max

14,5
5
21
3,54
170
29
46
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Tabela 4.5 éredniomiesiec;ne wyniki pomiarow zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Wodzistawiu Slaskim w 2016 r.

Miesigc Wartos¢
Parametr Jedn. Norma $rednia
I II I | v Vv VI | VII VI  IX X XI | XII | |ub max
Dwutlenek siarki (502) | pg/m? 20 36,0 180 19,0 106 55 39 40 43 51 98 171|227 13,0
Tlenek azotu (NO) pg/m3 - 11 5 5 2 1 2 1 2 4 6 10 | 10 5

Dwutlenek azotu (NOz) | pg/m? 40 32 22 22 20 14 15 12 14 | 21 19 25 28 20
Tlenek wegla 8h (CO) | mg/m? 10 476 243 3,64 19 101|067 057 1,33 1,20 2,00 3,83 |4,02 4,76
Ozon 8h (03) pg/m* | 120 74 83 | 92 119 139 170 129 106 140 73 | 58 | 69 170
Tlenki azotu (NOx) pg/m3 30 49 | 29 30 23 17 17 | 14 17 27 29 40 | 43 28
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 96 54 61 46 29 23 19 21 36 44 61 76 47

120 ~

—_

o

o
L

I II 111 v \' VI VII VIIT IX X XI XII

‘ R.2015 R.2016 msssm \V.2015 mssssm W.2016 $rednia = == wartos¢ dopuszczalna

Rysunek 4.8 Sredniomiesieczne stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz wartosci usrednione
w latach 2015-2016 na stacjach w Rybniku (R.20135 i R.2016) i Wodzistawiu SI. (W.2015
i W.2016)

50 -

40

30 -

ug/m3

10 -

I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII

‘ R.2015 R.2016 mmmmsm W.2015 mmmsm W.2016 $rednia = = warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.9 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku siarki oraz wartosci ’uérednione
w latach 2015-2016 na stacjach w Rybniku (R.2015 i R.2016) i Wodzistawiu SI. (W.2015
i W.2016)
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35

30 -

25 -

20 -

ug/m3

15 A
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I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII

R.2015 wwwwR.2016 mmmsm\V,2015 meem\W.2016 = Srednia

Rysunek 4.10 Sredniomiesieczne stezenia tlenku azotu oraz warto’éci usrednione w latach
2015-2016 na stacjach w Rybniku (R.2015 i R.2016) i Wodzistawiu SI. (W.2015 i W.2016)

50 +

40

I II III v \% VI VII VIII IX X XI XII

’ R.2015 @ R.2016 mmmmmm \W,2015 s \W,2016 $rednia = == warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.11 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku azotu oraz wartosci usrednione

w latach 2015-2016 na stacjach w Rybniku (R.2015 i R.2016) i Wodzistawiu SI. (W.2015
i W.2016)

60 -
50
40

30

pg/m?3

20

10

0

I II III v \% VI VII VIII IX X XI XII

’ R.2015 mwwwwwn R.2016 s \V.2015 s \W.2016 $rednia = = wartos¢ dopuszczalna

Rysunek 4.12 Sredniomiesieczne stezenia tlenkéw azotu (NOx) oraz wartosci usrednione w
latach 2015-2016 na stacjach w Rybniku (R.2015 i R.2016) i Wodzistawiu SI. (W.2015
i W.2016)
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I II III v \Y VI VII VIII IX X XI XII
R.2015 R.2016 mmmmsm W.2015 mmmsm W.2016 $rednia = = warto$¢ dopuszczalna

Rysunek 4.13 Sredniomiesieczne 8 godzinnego stezenia ozonu oraz wartosci ’uérednione
w latach 2015-2016 na stacjach w Rybniku (R.2015 i R.2016) i Wodzistawiu SI. (W.2015
i W.2016)

4.3. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Krzyzanowice

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych skfada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gltéwna przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje transgraniczng,

e emisje niezorganizowang,

e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej ucigzliwe skfadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla

i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowoddr, réznego rodzaju weglowodory
aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pytem emitowane s3 réwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwdrcze
i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsrod nich benzo(a)piren, uznawany za jedna
z bardziej znaczacych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolno$c¢
wnikania do ukfadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometrow i pyt drobny
ponizej 10 mikrometréw (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej
czastki sg juz zbyt mate, by mogty zostaé zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowej.

Przy spalaniu odpaddw z produkgji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
mogq dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery. Stezenie
zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku. I tak:
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e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez
niskie zrédta emisji,
e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4.6 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezeri Gtéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO, pyt zawieszony, CO Latem: O3
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, o wysokie ci$nienie,
L e spadek temperatury ponizej 0 °C, e wzrost temperatury powyzej 25 °C,
Wazrost stezenia spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkosci wi izej
zanieczyszczen P p e p ) / o spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
o brak opaddw, o brak opaddw,
¢ inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej 500
o mgla. W/mZ,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek stesen o niskie cisnienie, o niskie ci$nienie,
padek stezenia RTIP
zanieczyszczer e Wwzrost temper?t.ury. powyze]q FZ, e spadek temper,a.tur}l, N
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrédet
ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono roczne wielkoSci
emisji takich substancji szkodliwych jak: SO2, NO2, CO, pyt, B(a.)P oraz CO..

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogdina
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdinych rodzajow zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

n
E = E E -K,
t=1
gdzie:
Er - emisja rbwnowazna zrédet emisji,
t - liczba roznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédfa emisji,

Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci
stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:

_ €50,

K =

t

&

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).
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Tabela 4.7 Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Nazwa substangji DopL_l_szczaInY poziom , Okres ué_refjniania Wspé%c_zynnik toksycznoéci
substancji w powietrzu, pg/m wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego rodzaju
zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie pordwnan stopnia
ucigzliwosci poszczegolnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposob znalezé wspdlng miare oceny szkodliwosci réznych
rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

4.3.1. Metodyka inwentaryzacji zrodet emisji zanieczyszczenia powietrza

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych w celu
pokrycia okre$lonych potrzeb cieplnych budynkéw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
uzalezniona jest od dwdch podstawowych czynnikdw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa
oraz konstrukcji samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i cieklych przebiega bardzo
skutecznie, z wysokg sprawnoscig i przy niskiej emisji zanieczyszczen. Wskazniki jednostkowe
do obliczen emisji zanieczyszczen ze spalania tego rodzaju paliw najczesciej sg wiasciwe i podobne
zaréwno dla matych jak i duzych kottéw. Zupetnie inaczej jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam
proces spalania jest duzo bardziej ztozony. Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co
konstrukcja kotta i typ paleniska majg zasadnicze znaczenie.

Obecnie zgodnie z wytycznymi WFOSIGW w Katowicach stosowanymi wskaznikami do obliczen
emisji zanieczyszczen sa opracowane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Le$nictwa ,Materiaty informacyjno-instruktarzowych MOSZNIL 1/96". Materiaty te okreslajg metodologie
wyznaczania jednostkowych wskaznikdw emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy spalanych w réznych typach kottow.

4.3.2. Emisja punktowa (wysoka emisja) oraz przemystowa

Na terenie gminy Krzyzanowice nie wystepujg zaktady przemystowe, a zatem nie wystepuje rowniez
emisja zanieczyszczen atmosferycznych z tzw. zrédet wysokiej emisji. Emisja naturalna na tym terenie
ma niewielkie znaczenie i nie wptywa na ocene stanu zanieczyszczenia powietrza.

4.3.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych — niska emisja

Szczegotowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektdw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwajg ciggte procesy
termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na statg poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona na potrzeby realizacji pierwszego programu
ankietyzacja wsrdd uzytkownikdw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza petnego obrazu budynkow
mieszkalnych w gminie, lecz jego cze$¢. Niemniej jednak struktura budynkéw mieszkalnych w Gminie
jest na tyle homogeniczna (przewazajgca wiekszo$¢ budynkdéw ogrzewana za pomocg wegla, budynki
wzniesione w podobnych technologiach, wiekszos¢ stolarki okiennej wymieniona, itp.), ze przyjete
zatozenia pozwalajg na stosunkowo doktadne oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkdw.
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W Tabeli 4.8 pokazano liczbe budynkow mieszkalnych wedtug okresu budowy w rozbiciu na obiekty
wyposazone w instalacje wewnetrzng c.o. i bez instalacji grzewczej.

Tabela 4.8. Budynki mieszkalne zamieszkane wg wyposazenia w instalacje grzewcza

Budynki zamieszkane o . Budynki bez instalacji grzewczej
Budynki z instalacjg grzewczg c.o.

Okres budowy c.o.

. Powierzchnia

Liczba . 2
uz. [m?] Liczba | Powierzchnia uz. [m?] Liczba Powierzchnia uz. [m?]

przed 1918r. 216 21 460 146 16 337 70 5123
1918-1944 633 72 783 561 64 499 72 8 284
1945-1970 798 98 520 767 94 459 31 4 061
1971-1978 343 45 966 323 42 381 20 3585
1979-1988 297 46 183 297 46 183 0 0
1989-2002 147 24 799 147 24 799 0 0
po 2002 217 31859 217 31859 0 0
Ogodtem 2651 341 570 2458 320 517 193 21 053

* np. ogrzewanie elektryczne, pompy ciepfa itp.
4.3.3.1. Okreslenie struktury zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

Przed przystgpieniem do opracowania i realizacji pierwszej edycji programu ograniczenia niskiej
emisji w Gminie wsérdd wiascicieli budynkéw indywidualnych przeprowadzona zostata w roku 2006
ankietyzacja. Do Urzedu Gminy Krzyzanowice sptyneto wowczas 936 wypetnionych ankiet, co stanowito
ok. 37,5% populacji wszystkich budynkow indywidualnych (tabela 4.9). Grupe tych obiektow przyjeto
jako reprezentatywng dla wszystkich budynkéw indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze Gminy
Krzyzanowice. W analizie uwzgledniono réwniez budynki, ktére oddano do uzytkowania w kolejnych
latach.

Tabela 4.9. Liczba ankiet zwrdéconych do Urzedu Gminy Krzyzanowice

Sotectwo Liczba budynkdéw Liczba zwrdconych ankiet Udziat
Bienkowice 311 78 25,1%
Bolestaw 108 85 78,7%
Chatupki 295 60 20,3%
Krzyzanowice 398 100 25,1%
Nowa Wioska 68 20 29,4%
Owsiszcze 185 86 46,5%
Roszkow 111 23 20,7%
Rudyszwatd 189 117 61,9%
Tworkow 625 322 51,5%
Zabetkéw 214 45 21,0%
LACZNIE 2504 936 37,4%

Podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w mieszkalnictwie w Gminie
Krzyzanowice jest wegiel, nastepnie gaz ziemny, a takze w niewielkim stopniu drewno, olej opatowy
i energia elektryczna. Po uwzglednieniu realizacji programu i wymiany kottéw komorowych na retortowe,
a takze biezacych danych statystycznych na temat liczby gospodarstw domowych ogrzewanych gazem
ziemnym zaktualizowano strukture Zzrédet ciepta na rok 2016. Struktura ta przedstawiona zostata
na rysunku 4.14.
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Rysunek 4.14. Struktura zrddel ciepta stosowanych w budownictwie indywidualnym
do celow grzewczych w Gminie Krzyzanowice

(Zrédto: ankietyzacja, GUS, PONE).

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy czym
budynki jednorodzinne — to zaréwno budynki wolnostojgce, jak i w zabudowie szeregowej,
czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie
mieszkan nie wiekszej niz trzy. Przenoszgc zaktualizowang strukture stosowanych do celéw grzewczych
zrodet ciepta na dane statyczne dotyczace budownictwa mieszkaniowego otrzymano przyblizone ilosci
obiektow i ich powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposéb ogrzewania. W tabelach 4.10 oraz 4.11
przedstawiono wg okresu budowy budynki i ich powierzchnie uzytkowg w podziale poszczegdine sposoby

ogrzewania.

Tabela 4.10. Budynki mieszkalne wedtug typu zrodta ciepta oraz okresu budowy

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Lokalne Indywidualne Kotty Piece Kotty Kotty Ogrzewanie Kotty | Ogrzewanie
b?usgeviy zrodta ciepta zrodta weglowe | kaflowe | retortowe | gazowe drewnem | olejowe elektr.

szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
przed 1918r. 0 4 94 66 36 12 3 0 1
1918-1944 0 19 409 53 90 50 9 1 2
1945-1970 1 15 599 16 82 68 13 1 3
1971-1978 0 216 14 57 43 5 1 1
1979-1988 2 200 50 38 5 1 1
1989-2002 3 54 24 63 2 0 1
po 2002 0 52 100 61 0 1
Ogotem 6 44 1624 149 439 335 40 4 10
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Tabela 4.11. Powierzchnia uzytkowa w budynkach mieszkalnych wedtug typu zrodla ciepta
oraz okresu budowy

Rodzaj bud. Bud. wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Lokalne zrédta | Indywidualne Kotty Piece Kotty Kotty | Ogrzewanie | Kotly | Ogrzewanie

Okres ciepta zrodta weglowe | kaflowe | retortowe | gazowe | drewnem | olejowe elektr.

budowy m? m? m? m? m? m? m? m? m?
przed 1918r 0 1588 11 745 3535 3349 862 305 0 76
1918-1944 0 7 451 49 787 833 8729 4627 1003 102 251
1945-1970 1217 2132 74 507 3348 7 265 8 046 1461 179 365
1971-1978 0 2235 28 444 1350 7 370 5627 671 101 168
1979-1988 2248 0 29 925 0 7 404 5654 675 108 169
1989-2002 3350 0 9188 0 3615 8235 329 0 82
po 2002 0 0 6 526 0 16 422 8 300 489 0 122
Ogotem 6 815 13 406 210121 | 9066 | 54155 | 41351 4933 490 1233

Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS
4.3.3.2. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych

Na zuzycie energii w budynkach oprocz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych czynnikdw,
m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos$¢ sytemu ogrzewania, rozne potrzeby cieplne uzytkownikéw,
a takze umiejetne zarzadzanie energia.

Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec zrodet ciepla,
sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikéw,
termozawordw, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci akumulacji (wystepuje tylko w przypadku
gdy w systemie wystepuja zbiorniki akumulacyjne).

Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo
niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi. Komfort cieplny subiektywnie
postrzegany przez uzytkownikdw réwniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i energii, bowiem dla czesci
uzytkownikow temperatura 18 °C wewnatrz pomieszczen jest wystarczajgco komfortowa, dla innych
z kolei musi by¢ kilka stopni wyzsza.

Sprawnosci wytwarzania ciepta przez istniejgce zrodia przyjeto w oparciu o ankietyzacje,
czyli informacje o wieku zainstalowanych w budynkach Zrédet. Zaawansowanie technologiczne Zrédet
ciepta zmienia sie z kazdym rokiem, dzieki czemu uzyskuje sie rozwigzania o coraz wyzszej sprawnosci
i mniejszych emisjach zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty, oprécz przestarzatej technologii cechuje
rowniez duze zuzycie, zakamienienie rur, szlakowanie komory spalania, co w konsekwencji znaczaco
obniza wydajno$¢ urzadzen i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.2) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkéow na ciepto (tabela 4.12), a nastepnie
uwzgledniajac sprawnosci poszczegdlnych systemdw zuzycie energii do ogrzewania budynkow (tabela
4.13).
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Tabela 4.12. Zapotrzebowanie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych

Lokalne

srodia Indy,wi,dual Kotty Piece | Kotly weglowe =~ Kotty = Ogrzewanie K(_)t’fy Ogrzewanie
Okres ciepla ne zrodta | weglowe kaflowe automat. gazowe = drewnem  olejowe elektr.
It Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Gl/a Gl/a
przed 1918r. 0 899 6 652 2 002 1897 488 173 0 43
1918-1944 0 4220 28 199 472 4944 2621 568 58 142
1945-1970 608 1208 42 200 1896 4115 4 557 828 101 207
1971-1978 0 1116 14 199 674 3679 2 809 335 50 84
1979-1988 604 0 14 939 0 1990 2822 181 29 45
1989-2002 900 0 2470 0 972 2214 88 0 22
po 2002 0 0 1697 0 4270 2158 127 0 32
Ogotem 2112 7 443 110356 5044 21 867 17 669 2 300 239 575

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.13. Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych

Okres
budowy

przed 1918r.
1918-1944
1945-1970
1971-1978
1979-1988
1989-2002
po 2002

Ogotem

Lokalne .
sroda  [ndywidual
. ne zrodfa

ciepta

Gl/a
0
0
736
0
732
1092
0

Budynki wielorodzinne

1635
7673
2196
2029

0

0

0

2560 13533

Kotty
weglowe

9 968
42 255
63 234
21276
22 384
3701
2 542

165 361

Piece
kaflowe

3640
858
3448
1225
0
0
0

9171

Kotty weglowe
automat.

Kotty  Ogrzewanie

gazowe

drewnem

Budynki jednorodzinne

2478
6 458
5376
4 806
2 600
1269
5578

28 564

Gl/a
592
3177
5524
3405
3421
2 683
2 616

21418

240
788
1149
465
252
123
176

3193

Kotty Ogrzewanie

olejowe elektr.
0 43
70 142
123 207
61 84
35 45
0 22
0 32
289 575

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Obok zuzycia energii do celow ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celdw c.w.u. stanowi udziat od 10 do
30% ogdinych potrzeb energetycznych budynkdéw. Udziat ten zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. od ilosci
zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach jednorodzinnych przyjeto nastepujace zatozenia:

e Liczba odbiorcow cieptej wody: 11 363,

o Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 35 I/os.

e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
Ponizej struktura zrodet przygotowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych.
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Rysunek 4.15. Struktura zrodet ciepta stosowanych w Gminie Krzyzanowice w budynkach
mieszkalnych do celow przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS, PONE
Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody prezentuje
ponizsza tabela.

Tabela 4.14. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych

Cecha Jedn.  Kotly KGE e Kotownia | 11 wnia Indywid. .
gazowa + weglowa - - Biomasa Razem
weglowe olejowa elektryczne
przeptywowe ekogroszek
Liczba osob 0s. 6298 1853 1702 16 1339 155 11363
Zapotrzebowanie na ciepto
(pomniejszone o ciepto z GJ/rok | 13640 3967 3352 32 2900 334 24610

systeméw solarnych)

Sprawnos¢ catego ukfadu
RVAIR

Zuzycie ciepfa na c.w.u GJ/rok = 22089 4539 4151 38 3053 413 34283,3

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

% 61,8% 87,4% 80,8% 85,5% 95,0% 80,8% -

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody przyjeto
$rednie wartosci opatowe poszczegdinych paliw jak nizej:

¢ dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 G]/Mg,

o dla wegla typu ,ekogroszek” do kottow retortowych na poziomie 26 GJ/Mg,
o dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GI/m?3,

e dla oleju opatowego 42,5 G1/Mg,

e dladrewna 12,5 GJ/Mg

e dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.15.
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Tabela 4.15. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach
mieszkalnych

Wegiel kamienn_y (kotty = Wegiel kamienny (kotty Gaz ziemny Olej opatowy B Energia
komorowe, piece) automatyczne) elektryczna
O ey Zuzycie paliw i energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych
Mg/a Mg/a tys. m%/a Mg/a Mg/a MWh/a
przed 1918r. 663 88 17 0 19,2 12,0
1918-1944 2208 248 91 1,9 63,1 39,5
1945-1970 2 995 207 179 34 91,9 57,4
1971-1978 1067 185 97 1,7 37,2 23,3
1979-1988 973 100 119 1,0 20,1 12,6
1989-2002 161 49 108 0 9,8 6,1
po 2002 111 215 75 0 14,1 8,8
C.wW.U 960 160 130 1,0 33,0 847,9
Ogotem 9137 1251 815 9,0 288 1008

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

4.3.3.3. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w p. 4.3.1 oraz
w zatgczniku nr 2 do niniejszego opracowania oraz zuzycia poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje
zanieczyszczen z budynkdéw mieszkalnych na terenie Gminy Krzyzanowice w postaci fadunku jaki
wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli 4.16 przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje
gtéwnych paliw stosowanych do ogrzewania budynkéw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.16. Wielkosci emisji glownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw do celéow grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

Lp. | Substancja Jeg;(i);tika k;\al\rlr?igir?;y Gaz ziemny opglgj\./v v Biomasa Suma enfizgiv;?)lfrllg}?ok

1 SO> kg/rok 99 731 0 13,6 6 99 750 99 750

2 NO: kg/rok 11 014 1043 44,8 231 12 333 6 166

3 co kg/rok 1 038 862 220 4,5 3173 1 042 260 2 085

4 CO2 kg/rok 19 218 949 1 600 224 14 771 0 20 833943 0

5 pyt kg/rok 154 578 12,2 16,1 10 817 165 423 82712

6 B(a)P kg/rok 208 0 0,0 0 207,8 4 155 400
SUMA 4 346 113

Zrédto: obliczenia wtasne

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla, ktory co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale uznawanym
za gléwng przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi. Przeciwienstwem CO; jest
benzo(a)pirenu, ktéry w catkowitej masie emisji stanowi $ladowe ilosci, lecz jest to zwigzek bardzo
szkodliwy dla zdrowia ludzi, co wynika z jego silnej toksycznosci i wiasciwosciach kancerogennych.
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= B(a)pP
0,016%

= pyt
12,5% = SO,

17,9%

= NO,
5,6%

Co
79,0%

Rysunek 4.16. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych (bez emisji CO:)

Zrédto: obliczenia wtasne

Na rysunku 4.16 przedstawiono udzialty masowe poszczegdinych zanieczyszczen pochodzacych
ze zrédet niskiej emisji budynkdow mieszkalnych. Na rysunku 4.16 przedstawiono te samg emisje lecz
przeliczong na emisje zastepczg SO, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdinych
zanieczyszczen. Nalezy réwniez zwrociC uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci
emitowanego CO;, poniewaz gaz ten nie jest gazem toksycznym.

co " S02
00%  23%

= NO2
0,1%

B pyt
1,9%

B B(a)P
95,6%

Rysunek 4.17. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako zastepczej emisji SO2
Zrédto: obliczenia wiasne

4.3.4. Emisja zanieczyszczen ze zrodet liniowych (komunikacyjna)

Zrédtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdéw samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym
zakresie jest rowniez emisja powstajgca w obrocie paliwami wystepujgca gtdwnie w czasie tankowania
oraz przetadunku. Cechami charakterystycznymi emis;ji liniowej sa:

e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodordw lotnych,

¢ koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakdw komunikacyjnych,
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e nierdwnomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego natezenia
ruchu.
Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa,
na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikdw pojazdoéw oraz warunki ich pracy,
e rodzaj paliwa,

e  plynnosc¢ ruchu.

Nie na kazdy z czynnikdbw powodujacych emisje liniowg z pojazddw gmina ma wplyw, jednak
poprawiajgc stan nawierzchni drég, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko
na zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie
emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, wptynie na poprawe bezpieczenstwa na drogach co jest
niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

taczna diugo$¢ drdg publicznych na terenie Gminy Krzyzanowice (wg POS) wynosi 114,6 km w tym:
o drogi krajowe DK45 i DK78 o tgcznej dtugosci 20,859 km,
e droga wojewoddzka DW936 o tgcznej dtugosci 2,692 km,

e drogi powiatowe S 3507, S 3511, S 3515, S 3516, S 3529, S 3531, S 3517, S 3532 o tacznej
dtugosci 21,369 km,

¢ drogi gminne o tacznej dtugosci 69,664 km.

Zarzadcami drog, do wiasciwosci, ktdrych nalezg sprawy z zakresu planowania budowy,
modernizacji, utrzymania i ochrony drog, sg nastepujace organy:

e drdg krajowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad w Katowicach,
e drég wojewoddzkich — Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach,
e drdég powiatowych — Zarzad Drog Powiatowych w Raciborzu,

e drog gminnych — Gmina Krzyzanowice.

Tabela 4.17. Szacunkowa emisja komunikacyjna na terenie Gminy Krzyzanowice

Rodzaj zanieczyszczenia Jedn. Wielkos¢ emisji
Pyly Mg/rok 4,731
SO2 Mg/rok 9,071
NO: Mg/rok 114,215
co Mg/rok 137,636

Zrédto: PGN dla Gminy Krzyzanowice

W celu ograniczenia emisji liniowej na terenie Gminy Krzyzanowice w Uchwale Sejmiku
Wojewddztwa Slaskiego nr I11/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku w sprawie przyjecia Programu
ochrony powietrza dla stref wojewodztwa slaskiego, w ktorych stwierdzone zostaty ponadnormatywne
poziomy substancji w powietrzu przewiduje sie realizacje nastepujgcych dziatan:

e poprawa stanu technicznego drog istniejgcych — utwardzenie drég lub poboczy w celu redukgji

wtdrnego unosu pytu z drogi;

e utrzymanie dziatan ograniczajacych emisji wtdrng pytu poprzez regularne utrzymanie czystosci
nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg).
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4.3.5. Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie Gminy Krzyzanowice zaliczy¢é mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektow powierzchniowych (np. oczyszczalnie $ciekdéw, emisje
wynikajgca z przetadunku paliw), jak réwniez emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bez
posrednictwa przeznaczonych do tego celu Srodkdw technicznych (nie wyszczegolniona w danych
publikowanych przez GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu
czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.

Na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych) dostepnych na stronie internetowej
www.stat.gov.pl emisja niezorganizowana zanieczyszczen pytowych na terenie Gminy Krzyzanowice
w 2005 roku (ostatni rok dla ktérego podano dane) wynosita 0 ton.

4.3.6. Emisja naptywowa
Na stan atmosfery w Gminie Krzyzanowice ma takze wplyw emisja zanieczyszczen zrédet energii
spoza granic gminy.

W Uchwale nr IV/57/3/2014 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 17 listopada 2014 roku pod
uwage wzieto zrodta w trzech grupach:

e 7zrddta znajdujace sie w odlegtosci do 50 km od granicy strefy (zrodta punktowe, powierzchniowe
i rolnictwo) — Zrédta te stanowig regionalng wartosc tta,

e 7rodta znajdujgce sie w odlegtosci powyzej 50 km od granicy wojewddztwa (istotne Zrddta
punktowe z terenu Polski) — zrodta te stanowig ponadregionalng wartosc tta,
e zrodta transgraniczne (istotne zrédta punktowe spoza terenu Polski).

Do okreslenia wielkosci tla zanieczyszczen na terenie wojewddztwa $laskiego wykorzystano réwniez
dane pomiarowe z polskich stacji monitoringu tta regionalnego i z innych, zlokalizowanych poza
granicami kraju. W tej analizie uwzgledniono wyniki pomiaréw ze stacji zlokalizowanych w:

e Puszczy Boreckiej (na Diablej Gorze w gminie Kruklanki w wojewddztwie warminsko-mazurskim)
— stacja tta regionalnego uwzgledniona w sieci monitoringu EMEP,

e Osieczowie (gmina Osiecznica w wojewddztwie dolnoslgskim),

e  Ztotym Potoku (w wojewoddztwie $lagskim) — stacja tfa regionalnego,
e Szymbarku (w wojewddztwie matopolskim) — stacja tta regionalnego,
e Czerniawie (gmina Czerniawa w wojewddztwie dolnoslgskim),

 na Sniezce (stacja IMGW).

Zestawienie wynikéw pomiaréw tta pozamiejskiego ze wskazanych stacji postuzyto do wyznaczenia
tla dla wojewodztwa S$laskiego. Wykorzystane zostaty rowniez do okreSlenia udziatu poszczegdinych
rodzajow zrodet w wielkosci stezen zanieczyszczen, w tym réwniez spoza strefy. OkreSlne zostaty
nastepujgce parametry:

e to jako tto naturalne i transgraniczne,
e naptyw spoza 50 km jako — tto regionalne,
e naptyw z pasa 50 km wokot strefy — tto regionalne.

Dla wojewddztwa przyjeto nastepujgce wartosci tta, uwzgledniajac, w zaleznosci od lokalizacji
obszaréw bilansowych, $rednig tfa:

¢ dla pylu zawieszonego PM10 — od 18,4 do 23,25 pg/m3,
e dla pylu zawieszonego PM2,5 — od 13,8 do 17,81 pg/m3,
¢ dla benzo(a)pirenu — od 0,78 do 0,94 ng/m3,

e dla dwutlenku siarki — od 2,55 do 4,85 ug/m?3,
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e dla dwutlenku azotu — od 4,43 do 6,52 ug/m?3.

Wszystkie wartosci tta poszczegolnych substancji dla potudniowej czesSci kraju sg znacznie wyzsze
anizeli dla pozostatej czesci, ze wzgledu na specyficzne warunki zaréwno topograficzne, meteorologiczne
jak i antropogeniczne.

Wg POP wojewodztwa $laskiego, dla analizowanego obszaru powiatu raciborskiego tto
ponadregionalne stanowi 47,16% (!!!) w stezeniu pytu PM10. Zrédta spoza wojewoddztwa stanowia
10,99%, natomiast zrédta powierzchniowe lokalne stanowig 28,61% w stezeniu pytu PM10. Pozostaty
udziat stanowi emisja z lokalnego przemystu, rolnictwa, komunikacji i emisja niezorganizowana.

4.3.7. Dotychczasowe dziatania gminy Krzyzanowice w zakresie ograniczenia niskiej emisji

Gmina Krzyzanowice realizuje program ograniczenia niskiej emisji dla wiascicieli budynkdéw
mieszkalnych polegajacy na dofinansowaniu wymiany starych zrodet ciepta od roku 2007. Od roku 2009
finansowano réwniez montaz instalacji solarnych do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

tacznie, w ciggu niecatych pieciu lat dziatania programu dofinansowano 499 inwestycji zwigzanych
z wymiang kottéw (wymianie podlegaty wyeksploatowane kotty weglowe, komorowe) oraz 215 inwestycji
polegajgcych na montazu instalacji kolektorow stonecznych. Beneficjenci programu decydowali sie
przede wszystkim na zakup nowych kottow weglowych, ktore stanowity ok. 69,7% wszystkich nowych
zrodet ciepta, a w nastepnej kolejnosci na kotty gazowe, ktore stanowity 26,1% udziatu i na biomase
(4,2%). Podobnie byto w przypadku kolektoréw stonecznych, tzn. zdecydowana wiekszoS¢ systemow
solarnych montowana byta w budynkach, w ktorych zrodlem ciepta sg kotty weglowe, bo az w 85,1%
przypadkéw. Pozostate 14,9% to gtdwnie kottownie gazowe i pojedyncze sztuki na olej, biomase, czy
pompy ciepta. Szczegdtowe informacje na ten temat z podziatem na poszczegdlne lata przedstawiono
w ponizszych tabelach.

Tabela 4.18. Zestawienie danych na temat liczby i rodzajow zmodernizowanych kottowni
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2017

. o Liczba zastosowanych nowych kottéw z podziatem
Liczba wymienionych ze wzgledu na spalane paliwo
Rok kottow .
weglowe gazowe na biomase

szt. szt. szt. szt.
2007 25 18 7 -
2008 75 67 8 -
2009 36 28 7 1
2010 14 8 6 -
2011 18 13 5 -
2012 25 18 7 -
2013 25 17 8 -
2014 40 28 12 -
2015 40 27 11
2016 80 57 20
2017 121 67 39 15

Zrédio: Urzad Gminy

Strona 54 z 110



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata

2018-2020

na biomase
4,2%

gazowe

26,

1%

weglowe,
ekologiczne
69,7%

Rysunek 4.18. Struktura zainstalowanych zrédet ciepta w ramach PONE w latach 2007-2017

Zrédto: Urzad Gminy

Tabela 4.19. Zestawienie danych na temat liczby zainstalowanych instalacji solarnych
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach

2007-2017

Rok

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Liczba
zastosowanych
instalacji kolektorow
stonecznych

szt.
40
35
25
25
40
30
10
10

Liczba instalacji z podziatem ze wzgledu na rodzaj kottowni, z ktdrag
wspotpracuje
weglowe gazowe biomasa olej F::?égf:
szt. szt. szt. szt. szt.
36 4 - - -
27 7 1 - -
24 1 - - -
19 5 - 1 1
33 7 - - -
29 1 - - -
2 - - 1
8 2 - - -
- bioo,r151$:a - 0?|5%J/o u pomop,a5 l:;li)epia
gazowe
13,5%
weglowe,
ekologiczne
85,1%

Rysunek 4.19. Struktura zrddet ciepta w budynkach w ktérych instalowane byly systemy
solarne w ramach PONE w latach 2007-2017

Zrédio: Urzad Gminy
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Dofinansowanie dla osob fizycznych uczestniczacych w Programie stanowita dotacja do zakupu
nowego zrédfa lub instalacji kolektoréw stonecznych.

Wielkos¢ dofinansowania do zrddet ciepta wynosita do 75% kosztéw inwestycji, lecz nie mogta
przekroczy¢ 9 000 zt. Dofinansowaniem objeto réwniez koszty funkcjonowania Operatora Programu,
ktore wynosito 2/3 kosztéw. WielkoS¢ dofinansowania do kolektorow stonecznych wynosita do 50%
kosztéw inwestycji, lecz nie mogta przekroczy¢ 6 000 zt. Ponadto w 2014 i 2015 roku czeS¢ inwestycji
realizowana byta przy finansowaniu wytgcznie ze srodkdw wiasnych Gminy.

Na podstawie powyzszych informacji oszacowano osiggniete efekty energetyczne i ekologiczne.
Oceniono uzyskane efekty tylko w odniesieniu do zrealizowanych przedsiewzie¢ a nie w skali catej
Gminy.

EFEKTY ENERGETYCZNE — MODERNIZACJA KOTLOWNI

Efekty te wynikajg z faktu zastosowania urzadzenia charakteryzujgcego sie wyzszg sprawnoscig niz
zastepowany kociot podlegajacy likwidacji. W ramach Programu zlikwidowano 458 kottow o przestarzatej
konstrukcji. Dziatania te przy zalozeniu statego zapotrzebowania na energie uzytkowa skutkujg
oszczednoscig energii koncowej (zmniejszeniem zuzycia paliwa).

Na potrzeby wyznaczenia efektu energetycznego dla likwidowanych kottdw weglowych przyjeto
$rednig sprawno$¢ na poziomie 65%. Dla kottdw nowych sprawnosci przyjmowane byly w oparciu
o dane producentdw oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego...

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do celdw ogrzewania pomieszczenn budynkow
mieszkalnych, jednorodzinnych okreslono postugujac sie Srednim wskaznikiem zapotrzebowania na ciepto
w GJ/m? charakterystycznym dla tego typu zabudowy i uwzgledniajgcym okres jej powstania.

Dane dotyczace uzyskanych efektéw energetycznych pokazano w kolejnej tabeli.

Tabela 4.20. Efekty energetyczne dla wymiany kottéw uzyskane w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2017

Zapotrzebowanie na energie Zapotrzebowanie na energie koricowa
Rok uzytkowa przed modernizacig po modernizacji réznica
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
2007 2 886 4 441 3325 1116
2008 7 544 11 607 8 862 2 745
2009 3586 5516 4 153 1364
2010 1394 2145 1583 562
2011 1793 2758 2 066 692
2012 2490 3831 2 869 961
2013 2490 3831 2 860 970
2014 2 540 4747 3245 1502
2015 2 540 4747 3250 1497
2016 5080 9 494 6 514 2980
2017 7 684 14 360 9792 4 568
RAZEM 40 027 67 478 48 520 18 957

Zrédto: Na podstawie zestawier Urzedu Gminy Krzyzanowice
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EFEKTY EKOLOGICZNE — MODERNIZACJA KOTLOWNI

Efekty ekologiczne w postaci obnizenia emisji substancji szkodliwych ze spalania paliw do celéw
grzewczych, uzyskane w wyniku modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych
w ramach Programu wynikajg z obnizenia zuzycia paliw oraz lepszych wskaznikdw emisji
charakteryzujagcych nowoczesne paleniska weglowe, gazowe i na biomase.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2017 (wymiana kottdw) pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.21. Efekty ekologiczne dla wymiany kotlow uzyskane w ramach realizacji
Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach 2007-2017

Rok co SO2 NO2 Pyt B(a)P CO2
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok

2007 8 257 1541 42 461 82 138

2008 21 642 2910 -480 1143 269 328

2009 10 037 1854 53 547 128 173

2010 3989 719 60 235 53 71

2011 5060 996 47 283 58 85

2012 7 029 1385 66 393 80 119

2013 7 052 1409 84 397 82 121

2014 8770 1776 136 498 103 168

2015 8726 1793 128 497 102 178

2016 17 434 3535 229 986 203 348

2017 26 366 5674 476 1527 317 600
tacznie — efekt bezwzgledny 124 362 23 592 839 6 966 1475 2329
Ltacznie — efekt wzgledny 95% 74% 10,0% 83% 83% 43%

Zrédio: Na podstawie zestawieri Urzedu Gminy Krzyzanowice

EFEKTY ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY — INSTALACJE KOLEKTOROW SLONECZNYCH DO
PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Efekty te wynikajg z faktu czeSciowego zastgpienia energii ze zrodta konwencjonalnego, typu kociot
weglowy lub gazowy, energig odnawialng dostarczang z instalacji kolektoréw stonecznych.

W ramach Programu zainstalowano w budynkach mieszkalnych, jednorodzinnych 215 uktadéw
z kolektorami  stonecznymi wspomagajacych przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Dziatania
te skutkowaly zmniejszeniem zuzycia wegla i gazu ziemnego.

tacznie, dla 215 instalacji redukcja zuzycia energii z uwzglednieniem
sprawnosci zrodel cieplta wspomaganych przez ukiad solarny efekt ten wynosi
okoto 2 129 Gl /rok.

Efekty ekologiczne dla Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach
2007-2017 (montaz instalacji kolektoréw stonecznych) pokazano w ponizszej tabeli.
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Tabela 4.22. Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku montazu instalacji solarnych w ramach
realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice w latach

2007-2017

Rok SO NO. (€0) CO2 pyt B(a)P

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok

2009 115,9 19,3 1207,3 24 139 169,0 241,4

2010 0 0 0 0 0 0

2011 86,9 16,0 910,8 19912 144,0 181,1

2012 77,3 12,4 804,8 15 339 112,7 160,9

2013 61,5 12,2 637,5 14 417 89,6 127,4

2014 106,2 18,7 1106,9 23634 154,9 221,3

2015 93,3 14,9 972,4 18 441 136,1 194,5

2016 22,5 4,1 234,8 5246 32,9 46,9

2017 25,8 4,6 268,4 5 866 37,6 53,6
Lacznie — efekt bezwzgledny 589,4 102,1 6 142,9 126 993,7 876,8 1227,2
tacznie — efekt wzgledny 57,2% 57,2% 57,2% 57,2% 57,2% 57,2%

Zrédto: Na podstawie zestawier Urzedu Gminy Krzyzanowice
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewziec
redukcji emisji

5.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej emisji jest
dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje
tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottéw i piecow, na nowoczesne urzgdzenia
grzewcze oraz zastosowanie technologii wykorzystujacych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprocz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkow, czyli realizacja przedsiewzie¢
termorenowacyjnych, w zakres ktérych wchodzg gtdwnie: ocieplanie $cian, ocieplanie
stropodachéw/dachéw oraz wymiana stolarki otworowej. Pomimo najwiekszych efektéw mozliwych
do osiggniecia w zakresie termomodernizacji, ocieplenie S$cian zewnetrznych, jest najrzadziej
stosowanym zabiegiem. Wynika to z pewnoscig z najwyzszych kosztow zwigzanych z realizacjg takiego
przedsiewziecia. Natomiast stolarka okienna jest wymieniona, przynamniej czeSciowo w zdecydowanej
wiekszosci.

5.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego Zrodta ciepta jest najbardziej efektywnym  energetycznie
przedsiewzieciem racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana
zrodta na bardziej efektywne energetycznie czesto wigze sie z koniecznoscig stosowania drozszych paliw,
przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa nawet,
ze po modernizacji koszty ogrzewania sg wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy
wymianie kotta weglowego na gazowy. Sprawnos¢ Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50%
wyzsza niz weglowego, natomiast cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza
niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac
aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie. Przewidywane sg dalsze wzrosty cen paliw kopalnych
w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych
w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru rodzaju i typu Zrddta ciepta
dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jest kryterium sprawnosci
energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej 96%,
a w przypadku kottdw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy
do wyboru:

e kotlty jednofunkcyjne, stuzgce wylgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotty dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.
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Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typow kottdw mozna wyroznic:
kotty stojgce i wiszgce. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknieta (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek
przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogg by¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem cieklym LPG. Wadg tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i koniecznos¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Roznice wystepujg gtéwnie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawnoé¢ nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsérdd olejowych wystepujg kotty
kondensacyjne, jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe, a nawet
niektore z nich mozna wyposazy¢ w palniki na pelety drzewne.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego
do instalacji musi by¢ dotaczony (lub wbudowany) modut z czeSciowa lub petng akumulacjg ciepta.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wada
za$ wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentdw oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne s3 jednostki o mocach od 9 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzajg, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnosc kottdw automatycznych przekracza nawet 90%. Wydatki
poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tansza eksploatacja. Koszt
produkgji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30%
nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow weglowych.

Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajgcym utrzyma¢ zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad
SamoCzyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego
w doktadnych iloéciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajgc zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spalac rowniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania
emisje, w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletéw, ale réwniez miatu
weglowego.

Od 2014 roku nowe kotty wprowadzane na rynek muszg spetnia¢ kryteria normy PN-EN 303-5:2012.
Kryteria te dotyczg emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytéw oraz ustalajg minimalng wyma-gana
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sprawnos¢. W ramach normy wyznaczono 3 klasy (3, 4, 5), gdzie klasa 3 jest klasg najstabszg a klasa 5
najlepsza. By sklasyfikowac kociot do jednej z klas, muszg by¢ spetnione warunki dotyczace zaréwno
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

«Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego” w ramach dziatania naprawczego pn.
»Ograniczenie emisji ze zrédet spalania paliw o matej mocy (do 1 MW)” wprowadza wymagania
dla urzadzen na paliwa state tj.:

e w przypadku kottéw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ udzielane na zakup urzadzen
dobrej jakosci, spetniajgcych wymagania klasy 4 (do roku 2015) oraz najwyzszej klasy 5 (od roku
2016) wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

e spetnienie wszystkich wymagan, dotyczacych zaréwno sprawnosci cieplnej, jak i granicznych
wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy,

e urzadzenie musi posiada¢ minimum certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane przez PCA,
ktére sg wiarygodnym zrodtem informacji o produkcie.

Przyjmuje sie ze w ramach programu dopuszczalne beda jedynie Zrddta weglowe i na biomase
spetniajace kryteria stawiane przez WFOSIGW, a takze spetniajace jednoczeénie wytyczne ,Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa $lgskiego”.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotty elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwg obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w rdéznych
wersjach umozliwiajgcych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
sg moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina,
wkitadéw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepujg w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach moga dziata¢
jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajacg wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzang
wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede
wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji).
Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje
intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ziadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzg
pojemnoS¢ wodng, nawet do stu litrdw. StatoSC temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bezwtadnosci
cieplnej uktadu. Sklada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikdw zeliwnych i spora ilos¢
wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury uklad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje
zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki
mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Alternatywa dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne zrddta energii.
Niniejszy program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta
energii i zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ po
stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcja kottow automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne podobna
jest do kottdw weglowych retortowych i wyposazone s3 w zautomatyzowany system podawania paliwa
oraz doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotty te rowniez nie wymagajg statej obstugi i moga
wspOtpracowaé z automatyka pogodowa. Paliwo umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane
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przez podajnik z napedem elektrycznym sterowanym automatycznie w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sie co kilka dni, w zalezno$ci od wielko$ci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez
nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg
ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chlonie energie stoneczng akumulujac ja
coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebra¢ ciepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktdry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie
od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza
sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50 °C.

5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtdwne typy kolektorédw, a mianowicie kolektory ptaskie
i rurowe (prézniowe). Oba typy roznig sie oczywiscie budowg co z kolei ma wplyw na ich sprawnos¢
oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prézniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli
kolektory pfaskie. Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na Scianie
budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich,
dla naszej szeroko$ci geograficznej nalezy montowaé je z katem pochylenia wynoszacym od 35°
do 45 °C. Wszystkie rodzaje kolektoréow nalezy montowac¢ od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa absorber
kolektora i krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta
za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wigcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza
od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze opfacalny uzysk energii stonecznej
jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy rdznica ta bedzie mniejsza moze sie okazac, ze
zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang energie
stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, wowczas musimy dogrza¢ jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych Zzrédet energii.
Przypadek ten pokazuje jedng z gtéwnych wad ukladéw wykorzystujgcych energie stoneczng,
a mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza konieczno$¢
réwnolegtego stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogly wspomagaé
oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy zbiornik),
w ktdérym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesuniecie czasowe miedzy okresem
kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng ilos¢ ciepta (miedzy godzing 9 a 15 - wowczas jest
najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego zapotrzebowania na ciepta wode. Zasobnik powinien
mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub wezownice, aby mozna byto podgrza¢ wode, gdy zabraknie
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stonca. Pojemno$¢ zbiornika cieptej wody uzytkowej nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania
na wode i wybra¢ ten o pojemnosci dwukrotnie wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, wéwczas
zapewnione zostanie komfortowe korzystanie z cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemnosc¢
zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 |). Aby mozna byto magazynowa¢ pozyskang
przez kolektory stoneczne energie, zwilaszcza w dniach o wysokim natezeniu promieniowania
stonecznego, a nastepnie korzysta¢ z niej kiedy stonce nie $wieci juz tak mocno, nalezy stosowaé
wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w przypadku systeméw konwencjonalnych. Z drugiej jednak
strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy udziat energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na energie, a tym samym konwencjonalne zrédto ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewac
wode uzytkowa, nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania c.w.u.
0 pojemnosci odpowiadajgcej 1,5 — 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia. Jednak minimalna pojemno$é¢
solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litrdw na 1 m? powierzchni kolektora. Najczesciej
produkowane sg zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i 400 . Wazne jest, aby zbiornik byt dobrze izolowany.

INSTALACIA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO WYMIENNIKOWYM

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej cieptg wode uzyskuje sie z kolektorow
a w miesigcach o stabym nastonecznieniu dzieki zamontowanej w zasobniku grzatce. Sterownik
elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku zatgcza pompe
obiegowg uktadu solarnego gdy wystgpi rdznica temperatur (temperatura w kolektorze bedzie wyzsza
nizw zbiorniku o ustalong wartos¢ np. 5 °C) i poprzez ptyn niezamarzajacy ptynacy w wymienniku
zbiornika nastepuje ogrzewanie wody. Jesli kolektory nie ogrzejg wody do odpowiedniej temperatury,
zatgcza sie grzatka z termostatem. Dodatkowo sterownik elektroniczny wytacza pompe w przypadku, gdy
temperatura w zbiorniku bedzie zbyt wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Rysunek 5.1 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedng wezownicag
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INSTALACIA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM I ZASILANIEM
Z KOLEKTOROW ORAZ KOTLA C.O.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem.
Jeden wymiennik podtgczony jest do baterii kolektoréw a drugi do zasilania ciepta wodg z kotta c.o.
Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguty 100% pokrycie zapotrzebowania
na cieptg wode (przy prawidtowo dobranej instalacji) wiec nie ma potrzeby zasilania z kotla,
za$ w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zatgcza sie zasilanie z kotta, niezaleznie czy jest
to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika
dwuwezownicowego mozna takze dofaczyé grzatke, ktéra zapewni ciepta wode w przypadku,
gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie stonca.
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Rysunek 5.2 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownicay

INSTALACIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, PODLACZONYMI OSOBNO DO KOLEKTOROW
I KOTtA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do ogrzewania
cieptej wody z kotta c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej dotgczy¢ instalacje
solarng. Aby nie usuwac istniejgcego zbiornika doktada sie niewielki zasobnik z takze jedng wezownica
i taczy w szereg. Kolektory ogrzewajg pierwszy zbiornik, z ktorego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila
drugi zbiornik. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego zbiornika
i ogrzewania z kotta tylko drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac
istniejacego zbiornika.
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Rysunek 5.3 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwoma zasobnikami

INSTALACJIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemow
ogrzewania pomieszczenn w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajgce system ogrzewania pomieszczen oprocz przygotowania cieptej
wody uzytkowej podgrzewajg cze$S¢ wody grzewczej. Zwlaszcza w okresach przejSciowych (poczatek
i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wkiad w ogrzewanie pomieszczen. W przypadku domu
jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje z kolektorami stonecznymi, ktére pokryjg w ok.
20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia
kolektorow nie powinna by¢ zbyt duza, aby latem nie dochodzito do sytuacji, w ktdrej nadmiar
wyprodukowanego ciepta nie bedzie mogt by¢ wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje
sie dazenie do uzyskania jak najwiekszego udziatu energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na
ciepto. Cel ten tatwiej jest osiggng¢ w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami zewnetrznymi
i energooszczedng stolarkg okienng i drzwiowa.

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto uzyskane
z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla wspomagania c.o. jest
temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur pracy obiegu grzewczego
do wspdtpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego wzgledu zaleca sie faczenie instalacji
solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub $ciennym. Do wspomagania ogrzewania mozna stosowaé
zarowno kolektory ptaskie jak i prozniowe.

Praktyczne reguly stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynku (izolacja
przegrdd zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

e mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie — powrot),

e instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacji,

e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektorow.
Instalacje solarng nalezy dobierac¢ tak, aby uzyskaC z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla celéw c.w.u. i c.0. Dla osiggniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjac:

e 0,8 do 1,1 m? powierzchni kolektorow ptaskich na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

e 0,5 do 0,8 m? powierzchni kolektorow prézniowych na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,
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e pojemno$¢ podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litrdw na 1 m? powierzchni kolektorow.

5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celdow ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdinych stref klimatycznych kraju.

Gmina Krzyzanowice zlokalizowana jest na obszarze III stery klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje pomieszczen, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi
oraz wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikdw, zyski od urzadzen).

Straty ciepta przez rézne typy przegrdd zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
majg nastepujgce udziaty:

strop nad piwnica;
8,2% podtoga na gruncie;
1,7%

B drzwi zewnetrzne;
0,5%

okna zewnetrzne; \
11,2%

L straty na

wentylacje; 34,1%

stropodach; 20,0%

$ciany zewnetrzne;
24,3%

Rysunek 5.4 Podziat strat ciepta w budynku przyktadowym

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$é to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja pétnocna z jak najmniejsza liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowac¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 5.1. Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony $rodowiska jest:

Rodzaj budynku Zakres jednoT(t\;(Vc;]V}/;%;)rgEzycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celéw Unii Europejskiej.
Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek,
bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez Unie Europejska
dla ochrony klimatu Ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym.
Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgcg bryla, rozplanowaniem i konstrukcjg tych budynkéw.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtéwnego celu a wiec obnizenia kosztéw ogrzewania,

o realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych

usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu

energetycznego.
W  kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji

poszczegblnych  przedsiewzie¢

modernizacyjnych sg rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytow energetycznych
mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektéw (kolejna tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

L Sposdb uzyskania oszczednosci QiFEITE PUAEE) GEpE 1
P- P ¥ & stosunku do stanu poprzedniego
1. | Wprowadzenie w zrédle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok. 5-15%

regulacyjnych

2. | Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewoddw, przeprowadzenie ok. 10 - 20%

regulacji hydraulicznej i zamontowanie zawordw termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikdw kosztow ok. 10%

4. | Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych ok.2-3%

5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok. 3 -5%

6. | Wymiana okien na okna szczelne nizszym wspotczynniku U ok. 10 - 15%

7. | Ocieplenie zewnetrznych przegrdd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) ok. 10 - 25%

Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow:

Ocieplenie $cian zewnetrznych,
Ocieplenie stropéw, podtug na gruncie,

Ocieplenie dachéw, stropodachéow wentylowanych i petnych, stropéw pod nieogrzewanymi

poddaszami,
Wymiana stolarki zewnetrznej, gtéwnie okien i drzwi,

Modernizacja lub wymiana Zrédfa ciepta, gtéwnie kottowni i weztdw cieptowniczych,

Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtdwnie grzejnikéw, rurociggéw

oraz armatury,
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e Montaz automatyki sterujgcej, gtdwnie pogodowej, czasowej i czujnikow temperatury,

e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtownie montaz nawiewnikéw i wymiana
nieszczelnej stolarki,

e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzadzen do odzysku ciepta
Z powietrza usuwanego.

Wadg tych przedsiewzie¢ sg wysokie nakftady inwestycyjne, lecz z drugiej strony nalezy mieé

rowniez na uwadze fakt, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

5.2. Charakterystyka ekonomiczna [ ekologiczna przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety sposdb
analizy powinien umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie poréwnania stanu biezgcego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2016 oraz danych pozyskanych w wyniku
ankietyzacji przeprowadzonej przed realizacjg pierwszego etapu programu, zatozono i przyjeto do dalszej
analizy porownawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek
reprezentatywny dla gminy Krzyzanowice opisany w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego
do dalszych analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Cecha ‘ Jednostka ‘ opis / wartosc

Dane ogolnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 124,0
Kubatura ogrzewana budynku m3 321,1
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,490
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 60,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,3
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 14,2
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 73,1

Zrédto: GUS

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen.
Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO. réwna jest zero (ilos¢
wyemitowanego CO: w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin).
Sprawnosci przedstawiane przez producentdw urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktore zostaty
przyjete na potrzeby opracowania niniejszego programu. Wynika to gtdwnie z faktu, iz producenci podaja
parametry techniczne swoich produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
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$redniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od warunkow pracy nominalnej, a zatem
celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy
tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

5.2.1. Efekty wymiany zZrodet ciepta

5.2.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodta ciepta

W wyniku wymiany zrodta ciepta na bardziej sprawne zmnigjszeniu ulega zuzycie paliw.
W niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta
weglowego na inne bardziej ekologiczne zrodto ciepta zasilajgce budynek reprezentatywny. Roznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg ze sprawnosci analizowanych zrédet oraz, w niektorych
przypadkach, ze sprawnosci pozostatych elementéw systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci
sktadowe ukladu grzewczego dla analizowanych wariantdw wymiany kotta, natomiast w tabeli 5.5
kalkulowany potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego
zrodta ciepta.

Tabela 5.4. Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zrédiem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania

. taczna 2 iy >
Rodzaj kotta sprawnosé ST oS Sprawnosé SR Sprawnoé¢ | Ostabienie SPTieEs
wytwarzania, regulacji i - uktadu
systemu % * przesytu .| akumulagji nocne
o o wykorzystania C.W.U.
grzewczego, %
Kociot wegl. komorowy 53,5% 65% 92% 85% 100% 62%
Kociot wegl. retortowy 76,6% 85% 81%
Kociot gazowy 82,9% 92% 87%
Kociot na LPG 82,9% 92% 0,95 87%
- - 92% 93% 100%
Kociot olejowy 81,1% 90% 86%
Kociot na pelety 76,6% 85% 81%
Pompa ciepta ** 360,3% 4,0 380%
Ogrzewanie elektr. 94,7% 100% 100% 90% 100% 0,95 95%

* sprawno$¢ srednioroczna

** sprawno$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=4,0

Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego
z uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego
weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw
ogrzewania Redukcja zuzycia paliwa w
Rodzaj kotta . - stosunku do starego kotta
Ogrzewanie Ciepfa woda Razem
— — — Jednostka weglowego
Ilos¢ Tlosc Tlos¢
Kociot weglowy - komorowy 49 0,9 5,81 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 3,1 0,6 3,64 Mg/a 29,2%
Kociot gazowy 2 097 402 2499 m3/a 34,5%
Kociot na LPG 2,93 0,56 3,50 m3/a 34,5%
Kociot olejowy 2,1 0,39 2,45 m3/a 33,0%
Kociot na pelety drzewne 4,2 0,80 4,98 Mg/a 29,2%
Pompa ciepta * 4,7 0,90 5,59 MWh/rok 84,9%
Ogrzewanie elektryczne 17,8 3,60 21,43 MWh/rok 42,3%

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta

Strona 69 z 110



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020

5.2.1.2. Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztébw wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do okreslenia
kosztow poszczegdlnych nosnikéw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii aktualne na stan
sporzadzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty transportu, np. wegla):

¢ cena wegla do kottdw komorowych i piecow kaflowych: 650 zt/tone;

¢ cena wegla do kottdw retortowych, sortyment groszek: 800 zi/tone;

e cena peletu drzewnego: 900 zt/Mg;

e cena oleju opatowego: 2,8 zt/litr;

e cena gazu ptynnego: LPG 1,9 zt/litr;

o koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Polskiej Spdtki Gazownictwa Sp. z 0.0. i PGNiG (dla grupy

taryfowej W-3 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych)

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla grupy taryfowej G12 — 75%

ogrzewania w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON S.A. (dla grupy taryfowej G11 przy
ogrzewaniu za pomocg pompy ciepfa.

Tabela 5.6. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw paliwa w
. Cena paliwa, energii (brutto) | Koszt paliwa/energii (brutto) | stosunku do starego kotta
Rodzaj kotta . y weglowego*
Tlos¢ Jednostka Ilos¢ Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 650,00 zt/Mg 3777 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 800,00 zi/Mg 2912 zi/a 22,9%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,97 zH/m3 4 926 zt/a -30,4%
Kociot olejowy 2,80 zt/l 6 860 zt/a -81,6%
Kociot gazowy - LPG 1,90 zt/l 6 650 zt/a -76,1%
Kociot na pelety 900,00 zt/Mg 4 482 zt/a -18,7%
Pompa ciepta - taryfa G11 508,68 zZt/MWh 2 844 zt/a 24,7%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 337,76 zZt/MWh 7 238 zt/a -91,7%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania

8000 -
7238
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6000 -
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Rysunek 5.5. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznos$ci od uzywanego
nosnika energii
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Rysunek 5.6. Porownanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosnika energii

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zrdznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Najtansze w eksploatacji sg zdecydowanie
uktady zasilane paliwami statymi tj. biomasg i weglem. Wadg tych uktadow jest koniecznosS¢ czestej
obstugi urzadzen przez uzytkownikdéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami
gazowymi i cieklymi oraz energig elektryczng. Koszty ogrzewania gazem ziemnym sg nizsze niz
ogrzewanie paliwami ciektymi, czy energig elektryczng. W warunkach wzrostu cen nosnikéw energii,
coraz bardziej konkurencyjne stajg sie koszty eksploatacyjne uktaddéw grzewczych z pompami ciepta.
Wciagz charakteryzujg sie one wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

5.2.1.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
tlenkdw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to
jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych
tlenkdw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkow
roSnie rowniez emisja pytu co wynika m.in. ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku
do wegla. Przy spalaniu peletdw, czy brykietéw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy.
Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku reprezentatywnego
zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w miescie, wskazniki opisane w zat. nr 2

Tabela 5.7. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Rodzaj Kociot weglowy = Kociot retortowy Kociot olejowy ‘ Kociot gazowy Kociot na pelety
zanieczysz- Jedn. Emisja Emisja Redl{kgja Emisja Redulkc':.ja Emisja Redu.kc.:.ja Emisja Redu'kf:'ja
Czenia emisji emisji emisji emisji
SO> kg/a 55,8 34,9 37,5% 3,7 93,4% 0 100,0% 0,1 99,8%
NO: kg/a 58 55 5,2% 12,3 -112,1% 3,2 44,8% 4,0 31,0%
co kg/a 581,0 364,0 37,3% 1,2 99,8% 0,7 99,9% 54,8 90,6%
CO2 kg/a 10 749 6 734 37,3% 4043 62,4% 4908 54,3% 0 100%
pyt kg/a 87,2 51,0 41,5% 4,4 95,0% 0,0 100,0% 186,8  -114,2%
B(a)P g/a 116,2 72,8 37,3% 0 100% 0 100% 0 100%

wielkosci redukcji emisji, przed ktérymi wystepuje znak ,-” oznaczajg wzrost rocznych emis;ji
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Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajgce z wymiany
nieefektywnych zrodta ciepta w sposéb graficzny prezentuje rysunek 5.7. Emisje zostaty tu przeliczone
i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Wida¢, ze najmniej korzystnie pod
wzgledem ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym kottem weglowym.

W przypadku zastgpienia zrédia ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zar6wno paliw
stalych, cieklych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujacym energie elektryczng oraz
ciepto sieciowe nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.
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Rysunek 5.7. Por6wnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celow
grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej
urzadzen grzewczych)
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5.2.2. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Ostatnie lata realizacji Programu pokazaty, ze wsrdéd mieszkancéw Gminy spada zainteresowanie
w zakresie montazu kolektoréw stonecznych. Korzyscig wynikajagcg z zastosowania kolektoréw
stonecznych, jest mozliwy do osiagniecia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, nawet jezeli przedsiewziecia tego typu sg w najlepszym przypadku na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Optacalnos¢ tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposdb zaleze¢ bedzie od wielkosci
kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny zalezec¢
bedzie od rodzaju Zrédta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz Zrédta ciepta
wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego nastonecznienia
po modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest
system, w ktorym uktad kolektorowy wspomagany jest energig elektryczng lub przez kotlty na paliwa
gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg regulacyjnos¢ tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i pofozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania.

W tabeli 5.8 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadow
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen::

e ilos¢ uzytkownikow: 4 osoby,
e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 48 litréw,

e koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje
pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

e typ kolektoréw: ptaskie,
e kat nachylenia kolektoréow: 45°.
Tabela 5.8. Warianty wystepowania ukladow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku

reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3: elektryczny
podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy, wariant 5: kociot na pelety drzewne)

,, . Oszczednosc energii
Zusve Powierzchni IloS¢ energii | Todé "
Zapotrzebowanie uzycie owierzchnia dostarczonej ~z uwzgl. sprawn. 0S¢ energii
Warianty stanu o energii kolektorow zrodta ciepta, ktore dogrzewanej
istniei P EET G ieplnej tonecznych P17 U4 zastepuje inst tradycyjnie
istniejacego ciepinej | s10 Y kolektoréw &pU] . ycy]
solarna
GJ/rok GJ/rok m? GJ/rok GJ/rok %
kociot weglowy 15,2 8,72 6,5
kociot gazowy 14,1 8,05 6,0
bojler elektryczny 12,3 13,0 5,08 7,41 7,41 5,5 39,8%
kociot olejowy 14,4 8,23 6,2
kociot na pelety 15,2 8,72 6,5

W obecnych warunkach rynkowych koszt inwestycji zwigzanej z montazem ukiadu solarnego
ksztattuje sie na poziomie 7-12 tys. zt (w zaleznosci od typu zastosowanych kolektorow — kolektory
prézniowe w stosunku do ptaskich sg ok. 60% drozsze, lecz majg o kilka procent wyzszg sprawnosc).

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.9) oraz efekt ekologiczny (tabela
5.10) mozliwe do osiggniecia w wyniku zastosowania ukfadu stonecznego podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.
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Tabela 5.9. Ocena optacalnosci ukladow kolektorowych w roznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

. Koszt instalacji Oszczednos¢ kosztow Prosty czas zwrotu
Warianty stanu kolektoréw energii (bez dotacji) SPBT
istniejgcego
zt zt/rok lata
kociot weglowy 268,24 29,8
kociot gazowy 453,63 17,6
bojler elektryczny 8 000 1047,05 7,6
kociot olejowy 630,74 12,7
kociot na pelety 412,95 19,4

Tabela 5.10. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektorow w réznych wariantach
zasilania

Redukcja emisji zanieczyszczen
. L SO, NO; Cco CO2 pyt B(a)P
Warianty stanu istniejgcego
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
kociot weglowy 3,22 0,50 33,53 620,3 4,69 6,7059
kociot gazowy 0 0,29 0,06 452,0 0 0
bojler elektryczny* 16,87 4,13 5,16 2266,8 0,27 0
kociot olejowy 0,34 1,13 0,11 371,7 0,41 0
kociot na pelety 0,01 0,37 5,05 0 17,21 0

* energia elektryczna nie stanowi zrodta niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Optacalno$¢ ekonomiczna zastosowania kolektorow stonecznych jest bardzo niska i zasadniczo
bez uzyskania duzej dotacji na poziomie min. 50% trudno moéwi¢ o racjonalnym okresie zwrotu
inwestycji. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze przeprowadzone kalkulacje nie obejmujg kosztow eksploatacii
i serwisu, ktére generujg dodatkowe rachunki np. zwigzane z uzupetnieniem czynnika obiegowego.

Ostateczne decyzje o przystgpieniu do programu oraz wyborze rodzaju zrédta ciepta beda
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancéw Gminy z zasadami i regulaminem programu. W przypadku
zastosowania kolektorow stonecznych efekt ekologiczny uzyskany w wyniku ich zastosowania bedzie
Znacznie mniejszy niz w przypadku wymiany kottdw grzewczych czy termomodernizacji. Obliczenia
ostatecznego efektu ekologicznego powinny by¢ wykonywane po zgromadzeniu wszystkich chetnych
do udziatu w Programie na dany etap.

5.2.3. Efekty zastosowania termomodernizacji przegrdd zewnetrznych budynku

Oprécz wymiany zrodla ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszczen mozna realizowaC poprzez
zmniejszenie strat ciepta budynkéw, a co za tym idzie redukcje ilosci spalanego paliwa. Do najbardziej
powszechnych zabiegdéw termorenowacyjnych zalicza sie ocieplanie Scian zewnetrznych, ocieplanie
dachéw/ stropodachéw/ stropow nad ostatnimi kondygnacjami oraz wymiane stolarki otworowej.
Dla poréwnania efektéw wynikajgcych z termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia uproszczonego
audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéow prac termorenowacyjnych i wynikajgcych
z nich efektow energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego
przy zatozeniu, ze nie byty w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne. Sg to oczywiscie
zatozenie czysto hipotetyczne, bowiem w ogromnej wiekszosci budynkéw (ok. 90%) dokonano juz,
co najmniej czeSciowej wymiany okien. Ponadto w znacznej czesci budynkdéw dokonano czesciowej
lub kompleksowej termoizolacji przegrod zewnetrznych.
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Charakterystyka obiektu reprezentatywnego (bez ocieplen)
Cecha Jedn. ‘ Bez termomodern. ‘ Po termomodern.
Dane ogolnobudowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 124,0
Kubatura ogrzewana budynku m3 321,1
Sumaryczna powierzchnia Scian zewnetrznych m? 217,2
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 88,2
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m?2 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Ocieplenie $cian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspdtczynniki przenikania ciepta U, dla:

- écian zewnetrznych W/m2K 1,10 0,23

- stropodachu / dachu W/m2K 0,90 0,18

- okien zewnetrznych W/m2K 2,50 1,10

Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,77 0,39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 95,8 47,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 8,0
Koszty termomodernizacji

Jednostkowy koszt ocieplenia Scian zewn. (gr. izolacji 13 cm) zH/m? - 135,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu (gr. izolacji 18 cm) zt/m? - 110,0
Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? - 650,0
Koszt ocieplenia Scian zewnetrznych zt - 29 322,0
Koszt ocieplenia stropodachu z - 9702,0
Koszt wymiany okien zt - 16 380,0

5.2.3.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku

Dziatania termomodernizacyjne bezpos$rednio wptywajg na zmniejszenie zapotrzebowania
na energie budynkéw. W zaleznosci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatéw izolacyjnych
i technologii, efekt ten bedzie rézny. Dobdr technologii i grubosci izolacji cieplnych nalezy wykonywac
indywidualnie dla kazdego budynku. W praktyce w wiekszo$¢ przypadkéw budynki indywidualne
docieplane sg bez uprzednich analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby niniejszego opracowania
wyznaczono minimalne grubosci izolacji, dla ktorych spetnione sg wartosci wspdtczynnikéw przenikania
ciepta przegréd zewnetrznych okreSlone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Do analizy przyjeto obecnie
obowiagzujgce wymagania (wprowadzone 1 stycznia 2017 r.) tj.:

e dla $cian zewnetrznych Ucmax = 0,23 W/(m?K);

e dla dachdéw, stropodachéw i stropdw pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami
Ucmax = 0,18 W/(mZ-K);

e dla okien (z wyjagtkiem potaciowych), drzwi balkonowych i
nieotwieralnych Umax = 1,1 W/(m?K).

powierzchni przezroczystych

Rodzaj technologii i materiatéw termoizolacyjnych stosowanych przy modernizacji budynkdéw
determinujg koszty zwigzane z calg inwestycjg. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze Sciany
budynku ocieplane bedg metoda lekka mokrg z uzyciem ptyt styropianowych grubosci 13 cm
o standardowych na dzien dzisiejszy parametrach (A=0,037 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie
styropapa o grubosci 18 cm (1=0,04 W/(m'K)). Przyjeto rowniez wymiane stolarki okiennej na okna
z profili PCV o wspdtczynniku catkowitym okna U=1,1 W/(m?K). Do obliczen zuzycia paliw przed
i po modernizacji przyjeto te same sprawnosci co w tabeli 5.4.
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Tabela 5.11. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego przed
i po termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania

. Roczne zuzycie paliw (energii) do celow grzewczych ‘
Rodzaj kotta

Bez termomodernizacji Po termomodernizacji Jednostka
Kociot weglowy - komorowy 7,8 3,9 Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 4,8 2,4 Mg/a
Kociot gazowy 3303 1652 m3/a
Kociot na LPG 4,62 2,31 m3/a
Kociot olejowy 3,2 1,6 m3/a
Kociot na pelety drzewne 6,6 33 Mg/a
Pompa ciepta * 7,4 3,7 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 28,1 14,0 MWh/rok

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepfa

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energie
do celéw grzewczych wynosi 50%. W rzeczywistosci jak juz wspomniano dobdr grubosci ocieplenia
przegrdd nie wynika z obliczer optymalizacyjnych, lecz wtasnego wyboru inwestoréw, w zwigzku z czym,
w praktyce uzyskiwane oszczedno$ci zazwyczaj sa mniejsze.

5.2.3.2. Zmiana rocznych kosztdw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okreslenia kosztéw poszczegolnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktorych
uzyto przy obliczeniach efektow wymiany zrodet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych
nosnikow energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji przegréd.

Na rysunku 5.8. zestawiono w sposob uporzadkowany wskazniki jednostkowych kosztéw paliw
i energii w odniesieniu po powierzchni ogrzewanej budynku przed i po termomodernizacji.

Tabela 5.12. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Cena paliwa, energii (brutto) = Bez termomodernizacji | Po termomodernizacji
Rodzaj kotta .
Tlos¢ Jednostka zt/rok zt/rok
Kociot weglowy - tradycyjny 650,00 zt/Mg 5060,0 2 530,0
Kociot weglowy - retortowy 800,00 zt/Mg 3850,5 1925,2
Kociot gazowy - taryfa W3 1,97 zH/m3 6511,8 32559
Kociot gazowy - LPG 2,80 zH/m3 12 939,0 6 469,5
Kociot olejowy 1,90 zH/m3 61439 30719
Kociot na pelety 900,00 zt/Mg 5927,7 2963,9
Pompa ciepta - taryfa G11 508,68 zt/MWh 37575 1878,8
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 337,76 zt/MWh 9487,5 4743,7
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Gl12e

Sposob ogrzewania

Rysunek 5.8. Pordwnanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosénika energii

Na zamieszczonym wykresie widoczna jest wyrazna roznica w kosztach jednostkowych ogrzewania
budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez modernizacji.

5.2.3.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termomodernizacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki emisji,
bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang Zrédta. A zatem wielko$¢ redukcji
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost iloSci zaoszczedzonej energii, przyjmujgc ze komfort cieplny
budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla porownania efektow ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku termomodernizacji
budynku z efektem wymiany Zrédta ciepta na inne. Jako zrodto istniejgce przyjeto kociot komorowy
weglowy.

Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.
Tabela 5.13. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow

grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji oraz po
termomodernizacji budynku (bez zmiany zrodta ciepta)

Rodzai Budynek przed termomodernizacja Budynek po termomod.
LP- Janieczyszczenia €M Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot
weglowy gazowy retortowy weglowy = gazowy retortowy

1 SOz kg/a 74,7 0 46,2 37,4 0 23,1

2 | NO: kg/a 7,8 4,23 7,2 3,9 2,11 3,6

3 COo kg/a 778,5 0,89 481,3 389,2 0,45 240,7
4 CO; kg/a 14402 6 488 8904 7201 3243,9 4452

5 | pyt kg/a 116,8 0,05 67,4 58,4 0,02 33,7

7 | B(aw)P kg/a 0,1557 0 0,096 0,078 0 0,048

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajace z wymiany nieefektywnych zrodta weglowego
komorowego inne ekologiczne zrédto powodujg znacznie wiekszy efekt niz przeprowadzenie samej
termomodernizacji. Ponadto nalezy podkresli¢, ze uzyskiwanie powyzszych efektdw w przeliczeniu na
jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze przy wymianie zrodet ciepta od wykonywania
klasycznej termomodernizacji. W ponizszej tabeli przedstawiono koszt jednostkowy redukcji emisji dla
kilku przyktadowych Zrddet ciepta oraz przy termomodernizaciji.
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Tabela 5.14. Przykladowe koszty jednostkowe redukcji emisji zanieczyszczen w wyniku
wymiany kotta weglowego komorowego na gazowy i retortowy oraz w wyniku
termomodernizacji

) Koszt jednostkowy redukcji emisji zanieczyszczen poprzez:
Rodzaj

Lp. zanieczyszczenia Jednostka | wymiane kotta weglowego Wymiane kotta weglowego Wykonanie
komorowego na gazowy komorowego na retortowy termomodernizacji

1 S02 zi/kg 201 526 1482,7

2 NO2 zi/kg 4218 26548 14234,1

3 co Zi/kg 19 50 142,3

4 co2 Zi/kg 2 3 7,7

5 pyt ogotem zt/kg 129 304 948,9

7 B(o)P /g 9% 252 711,7

Na podstawie powyzszej tabeli jednoznacznie mozna oceni¢ optacalno$é¢ ekonomiczng redukcji
emisji zanieczyszczen poprzez wymiane zrodet ciepta w stosunku do prac termomodernizacyjnych.
Koszty redukcji emisji dla wymiany Zrddet ciepta sa znacznie nizsze, dlatego tez rekomenduje sie
realizacje programu wylgcznie poprzez dofinansowanie do modernizacji zrédet ciepta.
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6. Finansowanie przedsiewziec

W ponizszych tabelach przedstawiono oferte instytucji finansujgcych dziatania z zakresu ochrony
$rodowiska zwigzane z ograniczaniem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego,
modernizacjg systemow grzewczych, termomodernizacjg budynkéw. Opisano mozliwosci finansowania
dziatan wg stanu na rok 2017. Nalezy jednak na biezgco weryfikowac potencjalne zrédta finansowania
W miare rozwoju systemow wsparcia inwestyciji.

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
e System Zielonych Inwestycji GIS,
e Priorytet Ochrona atmosfery,
e  Priorytety Miedzydziedzinowe

System Zielonych Inwestycji GIS
1. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
2.  GEPARD - Bezemisyjny transport publiczny

Ochrona atmosfery

1. Poprawa jakoSci powietrza- cze$¢ 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych, cze$¢ 2) Zmniejszenie zuzycia
energii w budownictwie, cze$¢ 3) Bocian — Rozproszone, odnawialne zrédta energii, cze$¢ 4) LEMUR — Energooszczedne
Budynki Uzytecznosci Publicznej, cze$¢ 5) Samowystarczalno$¢ energetyczna

Miedzydziedzinowe

1. Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki - cze$¢ 1) E-KUMULATOR — Ekologiczny
Akumulator dla Przemystu, cze$é 2) Wspdifinansowanie projektéw POIIS w ramach 1 osi priorytetowej, czed¢ 3) Efektywne
systemy cieptownicze i chtodnicze, czeS¢ 4) EWE Efektywno$¢ energetyczna w przedsiebiorstwach, cze$¢ 5) WRUM — Wsparcie
rozwoju niskoemisyjnych ustug transportowych, cze$¢ 6) Efektywne energetycznie systemy o$wietleniowe

2. Wspoffinansowanie programu LIFE

3. SYSTEM - Wsparcie dziatan ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez partneréw zewnetrznych - czesc¢
1) Usuwanie wyrobow zawierajacych azbest, cze$¢ 2) Program REGION, cze$¢ 3) Prosument — linia dofinansowania
z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii

Wojewddzki Fundusz Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane sg zadania z zakresu ochrony atmosfery, w tym:

e OA 1.1. Wdrazanie projektow nowoczesnych, efektywnych i przyjaznych Srodowisku uktadéw technologicznych oraz
systeméw wytwarzania, przesytu lub uzytkowania energii.

e  OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie.
e  OA 1.3. Budowa i modernizacja systemdw redukcji zanieczyszczen pytowo-gazowych.

e OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programow ograniczenia emisji pylowo-gazowych.

e  OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajgcym z audytu energetycznego.

e  OA 1.6. Wykorzystanie metanu z kopali wegla kamiennego.

e OA 1.7. Instalacje do produkgcji paliw niskoemisyjnych lub biopaliw.

e OA 1.8. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej z wprowadzeniem do eksploatacji pojazdéw z napedem
hybrydowym lub elektrycznym.

e  OAL.9. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane ze srodkdw zagranicznych.
e  OA 2.1. Wdrazanie programéw lub projektéw z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet energii.

e OA 3.1. Inwestycje polegajace na budowie obiektdw uzytecznosci publicznej o niemal zerowym zuzyciu energii*,
realizowane przez jednostki sektora finanséw publicznych.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan inwestycyjnych w nastepujacej
wysokosci:
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. do 90% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie pozyczki,

. do 50% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania inwestycyjne z zakresu
obejmujacego ochrone powietrza:

o  wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnej produkujgcych energie cieplng w istniejgcych obiektach oraz
w nowobudowanych obiektach uzytecznosci publicznej jednostek sektora finanséw publicznych,

o  wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnych produkujgcych energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu,
w ramach wymaganych prawem konces;ji lub rejestrow,

o  zakup pojazdéw z napedem hybrydowym lub elektrycznym, uzywanych jako pojazdy uprzywilejowane lub pojazdy
stuzace przeprowadzaniu kontroli bezpieczenstwa,

o zadania realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego polegajgce na wdrozeniu Programéw ograniczenia
niskiej emisji w zakresie modernizacji zrédet ciepta opalanych paliwem statym,

oz zakresu ochrony atmosfery (z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych) realizowane przez jednostki sektora finansow
publicznych w obiektach uzytecznosci publicznej oraz przez pozostate jednostki w obiektach uzytecznosci publicznej
wpisanych do rejestru zabytkow,

. do 25% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania realizowane przez wspdlnoty
mieszkaniowe w zakresie termomodernizacji budynkéw mieszkalnych,

. do 90 % kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie doptat do oprocentowania kredytow bankowych.

Podstawowg formg udzielania pomocy finansowej ze $rodkdéw Wojewodzkiego Funduszu sg oprocentowane pozyczki.
Oprocentowanie pozyczki jest zmienne i odnoszone do stopy redyskonta weksli (s.r.w.) - jej biezaca wielko$¢ jest ogtaszana
w Dzienniku Urzedowym NBP. Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym.
Warunki sptaty pozyczki s ustalane przez Fundusz na podstawie analizy ekonomiczno-finansowej. Okres sptaty pozyczki
nie moze by¢ krdtszy niz 4 lata i dtuzszy niz 12 lat liczac od daty zakonczenia zadania, w tym okresu karencji (do 12 miesiecy).
Pozyczki moga by¢ czesciowo umarzane na wniosek pozyczkobiorcy. Warunkowe czeSciowe umorzenie pozyczki moze wynosié
do:

. 15% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 1 min zt bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe
zadanie ekologiczne,

e  40% wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania
ekologicznego, zgodnego z celami okre$lonymi w ustawie Prawo ochrony $rodowiska, z zastrzezeniem jst dla ktérych
mozliwe jest umorzenie do 45%,

e 45% wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty w catosci na fizyczng likwidacje zrodta
ciepta zasilanego paliwem statym i zastgpienie go zrodtem energii odnawialnej, zasilanym energig elektryczng,
paliwem gazowym lub podtaczeniem do sieci cieplnej.

Wojewodzki Fundusz moze réwniez udzieli¢ doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego przez bank. Kredyt moze stanowic¢
do 90% kosztéw kwalifikowanych. Oprocentowanie kredytu WIBOR 3M powiekszony o 5 punktéw procentowych w skali roku,
a wysoko$¢ doptaty do oprocentowania kredytow wynosi - maksymalnie 0,6xWIBOR 3M. Sptata kredytu do 12 lat, w tym do 12
miesiecy karencji. Warunki zabezpieczenia ustalane sg przez bank kredytujacy.

Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach od dnia 01.07.2015 r. rozpatrywanie
whnioskow przeprowadzane jest w trybie ciggtym.

Regionalny Program Operacyjny dla Wojewddztwa Slaskiego na lata
PROGRAM 2014-2020 wersja zatwierdzona przez Komisje Europejka i Zarzad
REGIONALNY Wojewodztwa/ Programu Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

lata 2014-2020

0s priorytetowa 4. Efektywnos¢ energetyczna, odnawialne 2zrodia energii i gospodarka
niskoemisyjna

Priorytet 4.1 Odnawialne zrddta energii

Opis przedsiewziec:

W ramach dziatan zwigzanych z inwestycjami w odnawialne zrddfa energii planuje sie skierowanie wsparcia na realizacje
projektow inwestycyjnych dotyczacych wytwarzania energii z odnawialnych zrédet wraz z podtgczeniem tych zrédet do sieci
dystrybucyjnej/przesytowej. Wsparcie przewiduje w szczegdlnosci budowe i przebudowe infrastruktury stuzacej do produkcji
i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, takich jak: biomasa, storice, woda, geotermia, wiatr, w tym instalacji
kogeneracyjnych. Inwestycje zwigzane ze spalaniem biomasy muszg by¢ zgodne z zapisami wojewddzkiego programu ochrony
powietrza. Wielko$¢ mocy dla tych Zrddet jest uzalezniona od podziatu ustalonego dla interwencji regionalnej, a komplementarna
do poziomu krajowego.

Dystrybucja energii pochodzacej z odnawialnych zrédet, w ramach wspieranej interwencji, moze dotyczy¢ wylgcznie sieci
0 napieciu SN oraz nn.
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Dopuszcza sie realizacje przedsiewzie¢ w formule ESCO, ktéra z zatozenia stanowi forme pomocy publiczne;j.
Przewidywane jest wsparcie budowy kazdej instalacji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE, w tym instalacji kogeneracyjnych,

a takze budowa/modernizacja infrastruktury stuzacej wiaczeniu zrodta wykorzystujgcego OZE do sieci dystrybucyjnej. Istnieje
mozliwos¢ wsparcia projektow w formule "stonecznej gminy". Mozliwa jest takze budowa nowej infrastruktury oswietleniowej
opartej o OZE bez podtaczenia jej do sieci elektroenergetycznej. Dopuszczalna moc instalowana jednostki/elektrowni zgodnie
z zapisami Linii demarkacyjnej.
Typy przedsiewziec:

— Budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii ze zrodet odnawialnych.
Beneficjenci:

— Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

— Podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatdw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki

i stowarzyszenia;
— Jednostki zaliczane do sektora finansdw publicznych (nie wymienione wyzej);
-~ Podmioty wykonujace dziatalnos¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos¢ prawng
lub zdolno$¢ prawng;

— Szkoly wyzsze;

— Organizacje pozarzadowe;

—  Spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;

— Towarzystwa budownictwa spotecznego.
Nabér planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.2 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrddta energii w mikro, matych i $rednich przedsiebiorstwach

Opis przedsiewziec:

W ramach realizowanych przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w sektorze MSP, wspierane beda
dziatania polegajagce na modernizacji energetycznej obiektu/instalacji wraz z zastosowaniem instalacji do produkcji energii
elektrycznej i/lub cieplnej ze zrodet odnawialnych - pod warunkiem, ze bedzie ona wykorzystywana na potrzeby wiasne
obiektu/instalacji podlegajgcego modernizacji energetycznej. Nalezy wskazaé, iz audyty energetyczne sg obowigzkowym
elementem realizacji projektow z zakresu efektywnosci energetycznej w tym sektorze. W zakresie inwestycji w odnawialne zrddta
energii, przewidywane jest wsparcie budowy kazdej instalacji czy infrastruktury.

Podstawg do zaprogramowania uzupetniajgcej interwencji w zakresie priorytetu inwestycyjnego 4b w ramach RPO WSL
2014-2020 jest naturalny regionalny potencjat w zakresie odnawialnych zrddet energii (energia stoneczna, wodna, wiatrowa,
z biomasy, geotermalna).

Wykluczone ze wsparcia bedg projekty dotyczace wspoitspalania biomasy.

Dodatkowo, w zakresie kryteriéw formalnych, wskazuje sie stan gotowosci projektu do realizacji.

Przy wyborze projektdw do realizacji IZ RPO WSL bedzie kierowata sie m.in. nastepujacymi kryteriami:

- efektywno$¢ kosztowa w powigzaniu z osigganymi efektami ekologicznymi w stosunku do planowanych naktadéw
finansowych,

—  wielko$¢ redukcji CO;,

— redukcja emisji pytu PM10 (w przypadku wymiany zrodet energii),

- zastosowanie elementéw budownictwa niskoenergetycznego/technologii zmniejszajgcych zapotrzebowanie na energie,

— preferowane bedg projekty zwiekszajace efektywnos$¢ energetyczng powyzej 60%, natomiast projekty z zakresu gtebokiej,
kompleksowej modernizacji energetycznej zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng ponizej 25% nie bedg kwalifikowaty sie
do dofinansowania.

Uwaga: gteboka kompleksowa modernizacja energetyczna - przedsiewziecie wptywajace na poprawe efektywnosci
energetycznej budynku, ktére ma na celu zmniejszenie wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, rocznego
zapotrzebowania na energie koncowg lub rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku.

Typy przedsiewziec:

— modernizacja i rozbudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie.

- gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkdéw w przedsiebiorstwach.

— zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach.

- zastosowanie energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtdd, woda) technologii produkgji i uzytkowania energii.

— wprowadzanie systemow zarzadzania energig.

- budowa, rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych (o ile wynika to z przeprowadzonego audytu energetycznego).

Beneficjenci:

- Mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa

- Podmioty wykonujace dziatalno$¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowosé prawng
lub zdolnoé prawna, za wyjatkiem duzych przedsiebiorstw, tj. nie bedacych MSP zgodnie z zat. I do Rozporzadzenia
Komisji (UE) nr 651/2014
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Nabor planowany w formule konkursowe;.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.3 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej

Opis przedsiewziec:

W ramach priorytetu wspierane bedg dziatania polegajace na gtebokiej modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej i budynkéw mieszkalnych wraz z budowg i przebudowg infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych w modernizowanych energetycznie budynkach i/lub likwidacji ,niskiej emisji” poprzez
wymiane/modernizacje indywidualnych zrédet ciepta.

Wymienione typy beneficjentdw moga realizowac przedsiewziecia w ramach projektéw partnerskich w rozumieniu art. 33
ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programéw w zakresie polityki spdjnosci finansowanych w perspektywie
finansowej 2014-2020, jak réwniez w ramach projektéw hybrydowych w rozumieniu art. 34 ww. ustawy.

W ramach 1. typu projektu mozliwa bedzie kompleksowa termomodernizacja obiektu poprzez poprawe izolacyjnosci
przegréd budowlanych, a takze wymiane okien i drzwi zewnetrznych na wyroby o lepszej izolacyjnosci. Ponadto, w ramach
projektu, jako element kompleksowej modernizacji energetycznej obiektu dopuszcza sie takze dziatania zwigzane z wymiang
o$wietlenia na energooszczedne (w tym systemy zarzadzania oSwietleniem obiektu), systemy zarzadzania energig w celu
poprawy efektywnosci energetycznej oraz przebudowe systemdow wentylacji i klimatyzacji.

Zabudowa instalacji wykorzystujacych OZE mozliwa jest jedynie jako element szerszych dziatan zwigzanych z poprawa
efektywnosci energetycznej obiektdw objetych projektem. W ramach tego typu projektu nie przewiduje sie termomodernizacji
budynkdéw jednorodzinnych.

W ramach 2. typu projektu mozliwa bedzie zaréwno wymiana/modernizacja zrodet ciepta nieefektywnych ekologicznie wraz
Z pozostatymi elementami systemu grzewczego na zrodta/systemy grzewcze wykorzystujgce paliwo gazowe lub biomase,
charakteryzujace sie zwiekszong sprawnoscig ekologiczng (redukcja CO; co najmniej o 30% /na podstawie wskaznika rezultatu
bezposredniego: Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych/ w odniesieniu do istniejgcej instalacji), jak tez
podtaczenie budynkéw do istniejgcych sieci cieplnych. W przypadku wymiany indywidualnego zrédta ciepta na zrédto opalane
paliwem gazowym lub biomasg, mozliwe jest wsparcie tylko takich budynkéw, w ktérych wraz z wymiang zrédta ciepta
przeprowadza sie jednoczesnie termomodernizacje (rozumiang jako poprawa izolacyjnosci przegrod budowlanych w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na energie, np. w ramach 1. typu projektu) lub taka modernizacja zostata juz wykonana.
Za wykonang modernizacje uwazane jest osiggniecie poziomu zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng w stanie
docelowym oszczednosci energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
okreslonego w audycie energetycznym wyrazonego wskaznikiem EPx+w dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych EPH:w<150
kWh/(m2xrok) i dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych EPx.+w < 135 kWh/(m? x rok).

Przewiduje sie mozliwos¢ wsparcia projektéw w formule "stonecznej gminy" (tu: np. niskoemisyjne gminy) - realizowanych
gtéwnie na obszarze gmin o rozproszonej zabudowie jednorodzinnej na terenach, gdzie nie ma ekonomicznego uzasadnienia dla
budowy/podtaczenia do sieci cieplnej. Na terenie gmin o zwartej zabudowie mozliwe podtgczanie budynkéw do istniejacych sieci
miejskich.

W ramach 3. rodzaju projektu mozliwe jest wsparcie budowy instalacji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE wytacznie wraz z
1. i/lub 2. przyktadowym rodzajem projektu.

Projekty z zakresu gtebokiej modernizacji energetycznej zwiekszajgce efektywno$¢ energetyczng (obliczang dla energii
koncowej) ponizej 25% nie bedg kwalifikowaty sie do dofinansowania (dotyczy 1. typu projektu).

Redukcja COz2 o minimum 30% jest wymogiem niezbednym w przypadku montazu indywidualnego zrédta ciepta zasilanego
gazem lub biomasg i nie dotyczy przytgczania do sieci cieplnej lub ogrzewania elektrycznego.

W przypadku realizacji projektdw polegajacych na wymianie/modernizacji indywidualnych Zzrodet ciepta lub poditgczaniu
budynkéw do sieciowych nosnikow ciepta oraz modernizacji energetycznej budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz
wielorodzinnych  budynkéw mieszkalnych konieczne bedzie spetnienie warunkdw ex-ante z dyrektywy 2006/32/EC,
w szczegdlnosci odnoszacych sie do instalacji indywidualnych licznikéw ciepta w budynkach wielorodzinnych podtaczonych do
ogrzewania sieciowego i poddawanych renowacji oraz dookreslonych nowg dyrektywa Energy Efficiency 2012/27/EU, w ktdrej
kontynuowane sg wymogi dyrektywy 2006/32/EC w sprawie indywidualnego pomiaru ciepta. Wprowadzenie indywidualnego
pomiaru ciepta powinno mie¢ miejsce zawsze w potgczeniu z wprowadzeniem zawordw termostatycznych w budynkach,
w ktorych nie zostaly one jeszcze zamontowane.

W zakresie 2. typu projektu (likwidacja ,niskiej emisji”) wspierane urzadzenia do ogrzewania muszg charakteryzowac sie
obowigzujgcym od konca 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktore
zostaty okreslone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE.

W obszarze ochrony zdrowia projekty z zakresu termomodernizacji mogg dotyczy¢ tylko obiektow, ktdrych funkcjonowanie
bedzie uzasadnione w kontekscie map potrzeb zdrowotnych.

Dla kazdego z projektdw nalezy okresli¢ wskaznik dotyczacy zmniejszenia zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji
projektu oraz iloci zaoszczedzonej energii cieplnej i/lub elektrycznej.

Dla kazdego typu projektu w ramach dziatania 4.3 konieczne jest opracowanie audytu przedrealizacyjnego oraz dokumentu
potwierdzajacego wykonanie zakresu dziatan okreslonych w tym audycie (np. protokét odbioru, audyt porealizacyjny). Minimalny
zakres audytu powinien obejmowac dziatania realizowane w ramach projektu.
Typy projektow:

1. modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.
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2. likwidacja ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych Zrodet ciepta lub podigczanie budynkow
do sieciowych no$nikéw ciepta.
3. budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie budynkach.
Beneficjenci:
— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiagzki i stowarzyszenia;
-~ podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;
- jednostki zaliczane do sektora finansdw publicznych (nie wymienione wyzej);
— podmioty wykonujace dziatalnos¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos¢ prawng
lub zdolno$¢ prawng;
— szkoty wyzsze;
— organizacje pozarzadowe;
—  spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;
— towarzystwa budownictwa spotecznego;
Nabor planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.4 Wysokosprawna kogeneracja

Opis przedsiewziec:

W ramach priorytetu inwestycyjnego wspierane bedg dziatania polegajgce na produkcji energii poprzez wykorzystanie
(budowe) wysokosprawnych zrodet kogeneracyjnych, opartych o zrédta energii inne anizeli OZE, wegiel kamienny i brunatny (np.
gaz ziemny, olej). Przewiduje sie mozliwos¢ wsparcia zabudowy ukfadow energetycznych wykorzystujgcych metan
z odmetanowania kopaln jako wdrozenie innowacyjnych rozwigzan wynikajacych z RIS WSL 2013-2020.

Wsparcie otrzyma budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych instalacji wysokosprawnej kogeneracji
oraz innych matych obiektdw i urzadzen energetycznego spalania (tj. lokalne kottownie) o jak najmniejszej z mozliwych emisji
CO; oraz innych zanieczyszczen powietrza (tj. PM 10). W przypadku nowych instalacji powinno zostac osiagniete co najmniej
10% efektywnos$ci energetycznej w poréwnaniu do rozdzielonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu
najlepszych dostepnych technologii. Dodatkowo, wszelka przebudowa istniejgcych instalacji na wysokosprawng kogeneracje oraz
innych matych obiektow i urzadzen energetycznego spalania musi skutkowac redukcjg CO2 o co najmniej 30% w pordwnaniu
do istniejacych instalacji.

Ponadto, dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla wysokosprawnych instalacji spalajacych paliwa kopalne pod warunkiem,
ze te instalacje nie zastepuja urzadzen o niskiej emisji CO,, a inne alternatywne rozwigzania bylyby mniej efektywne i bardziej
emisyjne.

Wymienione typy beneficjentéw moga realizowac przedsiewziecia w ramach projektdw partnerskich w rozumieniu art. 33
ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programéw w zakresie polityki spojnosci finansowanych w perspektywie
finansowej 2014-2020, jak réwniez w ramach projektéw hybrydowych w rozumieniu art. 34 ww. ustawy.

Typy przedsiewziec:
— Budowa i modernizacja instalacji do produkcji energii w wysokosprawnej kogeneracji.
Beneficjenci:
— Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiagzki i stowarzyszenia;
— Podmioty, w ktorych wiekszos¢ udziatdw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;
— Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);
-~ Podmioty wykonujace dziatalno$¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowo$¢ prawng
lub zdolno$¢ prawng;
—  Szkoty wyzsze;
— Organizacje pozarzadowe;
—  Spbtdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;
— Towarzystwa budownictwa spotecznego;
—  Przedsiebiorcy
Tryb konkursowy.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.5 Niskoemisyjny transport miejski oraz efektywne o$wietlenie

Opis przedsiewziec:

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4e wspierane bedg dziatania polegajgce na budowie, przebudowie liniowej i punktowej
infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowanych centréw przesiadkowych — w tym dworcdw autobusowych
i kolejowych, parkingdw Park&Ride i Bike&Ride, drdg rowerowych), zakupie taboru autobusowego i tramwajowego, wdrazaniu
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inteligentnych systeméw transportowych ITS - w tym SDIP, wymianie oswietlenia w gminach na instalacie o wyzszej
efektywnosci energetyczne;j.

Typy projektdw, wpisujgce sie w priorytet inwestycyjny 4e realizowane bedg w ramach trybu konkursowego. W celu
zwiekszenia efektywnosci i komplementarnosci wsparcia inwestycji w ramach dziatania, interwencja planowana jest do realizacji
w ramach ZIT/RIT. Zastosowanie ZIT/RIT pozwoli na dostosowanie interwencji do specyficznych potencjatéw i deficytow
poszczegdinych terytoridw.

Wsparcie zostanie skierowane na przedsiewziecia wynikajace ze Strategii ZIT/RIT.

Przedsiewziecia zwigzane z niskoemisyjnym transportem miejskim muszg wynika¢ z przygotowanych przez samorzady
planéw, zawierajgcych odniesienia do kwestii przechodzenia na bardziej ekologiczne i zrdwnowazone systemy transportowe
w miastach. Funkcje takich dokumentéw mogg petni¢ plany dotyczace gospodarki niskoemisyjnej, plany mobilnosci miejskiej,
plany rozwoju zréwnowazonego transportu publicznego, studia transportowe, Strategie ZIT/ RIT lub inne dokumenty zawierajace
elementy planu zréwnowazonej mobilnosci miejskiej. Dokumenty te powinny okresla¢ lokalne uwarunkowania oraz kierunki
planowanych interwencji na danym obszarze i w zaleznosci od zidentyfikowanych potrzeb zawierac¢ odniesienia do takich kwestii
jak np.: zbiorowy transport pasazerski, transport niezmotoryzowany, wykorzystanie inteligentnych systeméw transportowych
(ITS), logistyka miejska, bezpieczenstwo ruchu drogowego w miastach, wdrazanie nowych wzorcéw uzytkowania czy promocja
ekologicznie czystych i energooszczednych pojazddw (czyste paliwa i pojazdy). Przedmiotowe dokumenty powinny zawieraé
szczegbtowe analizy i diagnozy, z ktérych wynika uzasadnienie/ potrzeba planowanego do realizacji przedsiewziecia.

Dopuszcza sie taczenie przyktadowych rodzajow projektow 1 do 3.

W ramach dziatania bedzie udzielane wsparcie wyfacznie na inteligentne systemy sterowania ruchem zapewniajgce
interoperacyjnos$¢ stosowanych aplikacji zarzadzania, wskazujgce na systemowe usprawnienie komunikacji w regionie/ miescie
w tym SDIP. Projekt nie moze polega¢ wytacznie na wdrozeniu/ zakupie systemu dynamicznej informacji pasazerskiej. Koszty
przebudowy infrastruktury drogowej kwalifikowalne sg w niezbednym zakresie, nie moga jednak przekroczy¢ 20% catkowitych
wydatkow kwalifikowalnych projektu.

W ramach 1. typu przykltadowego rodzaju projektdw beda kwalifikowaé sie wytacznie przedsiewziecia zwigzane
z kompleksowg budowa i przebudowa zintegrowanych centrdéw przesiadkowych w tym dworcdw autobusowych i kolejowych,
wraz z infrastrukturg towarzyszaca zwigzang z transportem zbiorowym (nie jest mozliwa realizacja przedsiewzie¢ zwigzanych
z budowa/przebudowa pojedynczego obiektu infrastrukturalnego). Determinantem kwalifikowania inwestycji zwigzanej
z niskoemisyjnym transportem miejskim jest jego Sciste powigzanie z weztem przesiadkowym, w ramach ktorego beda
prowadzone roboty zwigzane z jego przebudowa lub budowa.

Droga rowerowa bedaca elementem szerszego projektu kwalifikowalna jest w przypadku petnienia funkcji komunikacyjnej.
Dtugosc¢ drogi rowerowej kwalifikujacej sie do wsparcia w promieniu 7 km (oddzielnie dla kazdego odcinka) od generatora ruchu,
tj. centrum przesiadkowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ wydtuzenia promienia drogi rowerowej powyzej 7 km w miejscowosciach,
ktérych dojazdy do najblizszego wezla przesiadkowego stwarzajg duze zagrozenie dla bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu
(budowa drogi rowerowej wzdtuz drogi krajowej lub o duzym natezeniu ruchu).

Parkingi Park&Ride, co do zasady, powinny peti¢ funkcje przesiadkowa umozliwiajgcg kontynuacje podrézy s$rodkami
komunikacji zbiorowej z obrzezy miast/ aglomeracji. W zwigzku z powyzszym w ramach dziatania wsparcie inwestycji zwigzanych
z budowg parkingéw Park&Ride w centrach miast uwzgledniajgcych charakter wszystkich powigzan komunikacyjnych w regionie/
subregionie i ich wplywu na redukcje zanieczyszczenia, bedzie mozliwe wylacznie w przypadku wynikania takiej potrzeby
z przeprowadzonej rzetelnej diagnozy zawartej w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej/ Planie mobilnosci miejskiej lub innym
strategicznym dokumencie. Kwalifikowalno$¢ budowy tego typu parkingdw w centrach miast, kazdorazowo weryfikowana bedzie
przez ekspertow dokonujgcych oceny merytorycznej.

Przebudowa/ budowa infrastruktury drogowej pozwalajacej na wiaczenie budowanego/ przebudowanego centrum
przesiadkowego do istniejgcej sieci ulicznej mozliwa jest wytgcznie w niezbednym zakresie. Prace w obszarze infrastruktury
drogowej powinny stuzy¢ poprawie warunkéw ruchu dla pojazddw komunikacji zbiorowej (np. budowa buspasow),
a nie wszystkich pojazdéw, w tym indywidualnych oraz powinny stanowi¢ komponent uzupetniajacy i jednoczesnie niezbedny
do osiagniecia celu i/lub prawidtowej realizacji projektu transportu miejskiego.

Maksymalny poziom wydatkow na infrastrukture drogowa, wiaczajacg budowane / przebudowywane centrum przesiadkowe
(w zakresie niezwigzanym z bezposrednig obstugg centrum przesiadkowego) do istniejgcego uktadu ulicznego, nie moze
przekroczy¢ 20% catkowitych wydatkdw kwalifikowalnych projektu.

W przypadku budowy buspaséw, bedacych elementem kwalifikowalnym projektu ww. ograniczenie procentowe nie
obowigzuje. Przebudowa istniejgcego uktadu ulicznego wynikajgcego z budowy buspaséw jest kwalifikowalna do wsparcia
w petnym zakresie wyfacznie w przypadku ograniczenia ruchu samochodowego w centrum miasta (np. budowa buspasdw
kosztem ograniczenia ilosci/szerokosci paséw przeznaczonych dla ruchu osobowego/ciezarowego). Natomiast przebudowa/
budowa zewnetrznego pasa ruchu ze wzgledu na wprowadzenie buspasa (nie wptywajgcego na ograniczenie ruchu
samochodowego w centrum miasta) kwalifikuje sie do wsparcia jedynie w zakresie niezbednym do wiasciwej przebudowy drogi
(np. krawezniki, studzienki, itd.) — nie jest natomiast mozliwa przebudowa na catej szerokosci drogi, gdyz nie jest to wymagane
z uwagi na zasady sztuki budowlanej.

W ramach 4. typu projektu mozliwe jest wsparcie wymiany istniejgcego o$wietlenia zewnetrznego, w szczegdlnosci drog
i placow w gminach na o$wietlenie o wyzszej efektywnosci energetyczne;j.

Uzupetniajgco dopuszcza sie elementy zwigzane z zarzadzaniem os$wietleniem, bedacym przedmiotem projektu pod
warunkiem, ze system zarzadzania dodatkowo wplynie na wzrost efektywnosci energetycznej projektu. Budowa nowej
infrastruktury oswietleniowej jest mozliwa tylko w ramach dziatania 4.1 Odnawialne zZrédta energii w przypadku budowy instalacji
wykorzystujacej OZE, bez podtaczenia jej do sieci elektroenergetyczne;j.

Wymienione typy beneficjentéw moga realizowac przedsiewziecia w ramach projektdw partnerskich w rozumieniu art. 33
ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programéw w zakresie polityki spojnosci finansowanych w perspektywie
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finansowej 2014-2020, jak réwniez w ramach projektéw hybrydowych w rozumieniu art. 34 ww. ustawy.
Typy przedsiewziec:
1. Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowane wezty przesiadkowe,
drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride, buspasy, budowa systeméw miejskich wypozyczalni roweréw wraz
z zakupem rowerdw).
2. Wdrazanie inteligentnych systemoéw transportowych (ITS).
3. Zakup taboru autobusowego na potrzeby transportu publicznego.
4. Poprawa efektywnosci energetycznej o$wietlenia.
Beneficjenci:
W zakresie niskoemisyjnego transportu:
- Jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki, ktorych statutowym zadaniem jest wykonywanie ustawowych zadan
jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie transportu publicznego,
— Podmioty dziatajgce na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkdw, realizujgce zadania z zakresu
transportu publicznego, wybrane zgodnie z prawem zamowien publicznych,
— Podmioty, w ktdrych wiekszo$¢ udziatdw posiada jednostka samorzadu terytorialnego lub zwigzek JST, realizujgce
na podstawie statutu zadania publiczne z zakresu transportu publicznego.
W zakresie poprawy efektywnosci o$wietlenia w gminach:
— Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiagzki i stowarzyszenia;
— Podmioty, w ktorych wiekszos¢ udziatdw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;
- Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);
- Spdtdzielnie, wspolnoty mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.
Nabor planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

BANK

GOSPODARSTWA Fundusz Termomodernizacji i Remontow
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), ktéra
zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku
Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalnos¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktory przejgt aktywa i zobowigzania
Funduszu Termomodernizacji.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotacza

do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny

dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej

weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;j.

Warunki kredytowania:

. kredyt do 100% nakfadéw inwestycyjnych,

. mozliwos¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne, uzytkowane przed
dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz 16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci
kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysokos¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15% kosztow
przedsiewziecia remontowego.
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7. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy
programu ograniczenia niskiej emisji
zanieczyszczen

7.1. Cele programu

Podstawowym celem realizacji Programu dla Gminy Krzyzanowice jest zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizacji Programu jest
mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku
wdrozen. Ze wzgledu na duzg liczbe obiektdw oraz wysokie koszty inwestycyine, realizacja Programu jest
mozliwa jedynie przy wspdifinansowaniu programu przez wiascicieli budynkéw mieszkalnych -
inwestorow i zewnetrzne fundusze Srodowiskowe. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace
z wymiany zrédfa ciepta interesujg przede wszystkim, nie wtadze samorzadowe, lecz uzytkownikow
budynkow.

Na etapie opracowywania programu trudno przewidzie¢ jakie rodzaje Zrédet ciepta bedq
w poszczegdlnych latach wybiera¢ mieszkancy uczestniczacy w programie. Z tego powodu przyjeto
do obliczen, ze wszystkie zrodta ciepta zainstalowane w ramach programu w budynkach jednorodzinnych
bedg kottami weglowymi retortowymi. W rzeczywistosci, po zapoznaniu sie przez mieszkancow
ze szczegotowymi zasadami udziatu w programie, wystapi zapewne rowniez che¢ wymiany na inne niz
weglowe zrodta ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne zrédfa energii. Sytuacja taka
spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze wiekszy niz wyliczony w programie.

Istotnym elementem realizacji Programu jest coroczne raportowanie Wéjtowi Gminy o stanie
realizacji i efektach rzeczowych i ekologicznych programu.

7.2. Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych

W Programie proponuje sie nastepujgce zatozenia:
e w ramach Programu przewiduje sie wsparcie finansowe nastepujacych inwestycji:
o wymiana niskosprawnych i nieekologicznych weglowych Zrddet ciepta,
o termomodernizacja budynkdw,
o zastosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne zrddta energii.
e kolejnos¢ kwalifikacji do dofinansowania w ramach Programu realizowana bedzie na podstawie
kolejnosci sktadania wnioskdw, wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Gminy,

e dofinansowanie mozliwe do uzyskania w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw
mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwaza sie budynek w ktorym przynajmniej 70%
powierzchni stanowi cze$¢ mieszkalna i nie wiecej niz 30% czes$¢ ustugowa lub inna),

e dofinansowanie w ramach Programu mogg uzyska¢ tylko osoby, ktore majg tytut
do dysponowania budynkiem,

o dofinansowanie dotyczy obiektu/instalacji, a nie osoby/podmiotu ktéremu udzielono dotacji,

e w przypadku wszystkich przedsiewzie¢ w okresie trwatosci Urzad Gminy zastrzega sobie
mozliwo$¢ niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych udzielono dofinansowania
w ramach funkcjonowania Programu.
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- dla modernizacji zrodet ciepta:

podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejgcego kotia
weglowego komorowego lub pieca/ow ceramicznego/ch i montaz innego zrodta ciepta,
ktorego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpaddw,

dopuszcza sie mozliwos¢ dofinansowania likwidacji innych Zrédet np. kottdw weglowych

retortowych lub starych kottdw gazowych pod warunkiem uzyskania efektu ekologicznego

w postaci redukcji emisji zanieczyszczen,

dofinansowanie nie bedzie dotyczy¢ montazu zrddet ciepta, w ktdrych stosuje sie jako paliwo:

o wegiel brunatny oraz paliwa state produkowane z wykorzystaniem tego wegla,

o muly i flotokoncentraty weglowe oraz mieszanki produkowane z ich wykorzystaniem,

o w ktdérym udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej
niz 15%,

o biomase statg, ktdrej wilgotno$¢ w stanie roboczym przekracza 20 %.

dofinansowanie w ramach Programu w budynkach jednorodzinnych otrzymajg jedynie

wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

o kotty na paliwa gazowe,

o kotly na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,

o zrédta ciepta zasilane energig elektryczng (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),

o kotty weglowe z automatycznym podawaniem paliwa retortowe lub ttokowe,

o kotty biomasowe,

o inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktére bedg rozpatrywane w sposdb indywidualny,

w zakresie zabudowy Zrédet ciepta opalanych biomasg lub paliwem statym, udzielenie

dofinansowania mozliwe jest wylgcznie na kotty, spetniajgce wymogi najwyzszej klasy wg

obowiagzujacej normy,

zrodta ciepfa zasilane paliwami statymi montowane w ramach Programu (w tym importowane

z zagranicy) muszg posiada¢ aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny (przyznawane przez

uprawnione do tego instytuty lub laboratoria),

wymienione w ramach funkcjonowania programu zrédto ciepta musi by¢ gtéwnym zrodtem —

nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa rownowazne zrédia ciepta

wigczone w instalacje c.o., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, piece ceramiczne wraz

z kottownig, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrédet pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca

kominka, energii elektrycznej,

dofinansowaniu podlega¢ bedg koszty montazu modernizowanych Zrédet ciepta, a takze roboty

instalacyjne i budowlane w obrebie Zrédta ciepta (np. posadowienie kotta),

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane

beda przez wyspecjalizowanego wykonawce robdt instalacyjnych wybranego przez beneficjenta,

wymagany okres trwatosci (tj. czas, w ktorym nalezy zachowa¢ w niezmienionej formie

i wymiarze efekty Programu) dla zrodet ciepta wynosi 5 lat (liczone od daty podpisania protokotu

odbioru prac),

ponowne dofinansowanie do wymiany zrodla ciepta bedzie mozliwe po okresie 10 lat od

uzyskania dofinansowania,

dofinansowanie do Zrddet ciepta mtodszych niz 10 lat nie bedzie realizowane w ramach

niniejszego Programu, chyba ze nowe zrddto ciepta nie bedzie zasilane paliwami statymi,

dofinansowanie do zZrodta ciepta dla budynkow oddanych do uzytkowania po dniu 1.09.2017 r.

nie bedzie realizowane w ramach niniejszego Programu (brak redukcji emis;ji),
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- dla termomodernizacji:

w programie przewiduje sie dofinansowanie termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych,
zakres termomodernizacji wynika¢ bedzie z przeprowadzonych uproszczonych audytow
energetycznych, tak aby uzyskane w wyniku termoizolacji maksymalne wspotczynniki przenikania
ciepta przegrdd zewnetrznych spetniaty warunki, ktére bedg obowigzywac na dziei udzielenia
dotacji okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, lub inny aktualnym na czas skfadania wniosku
dokumencie prawnym okreslajagcym wymagania dotyczace ochrony ciepinej budynkow,

zakres finansowania termomodernizacji budynkdw jednorodzinnych nie obejmuje zadan
zwigzanych z wymiang lub modernizacjg stolarki otworowej (okien i drzwi),

efekty realizacji termomodernizacji w postaci obliczeniowej redukcji zuzycia energii do celow
grzewczych budynkéw jednorodzinnych nie mogg by¢ nizsze niz 25%,

w przypadku kiedy termomodernizacji nie bedzie podlega¢ cata powierzchnia Scian/dachéw
koszty kwalifikowane zmniejszane bedg proporcjonalnie do udziatu powierzchni nieocieplonych,
wykonanie termomodernizacji budynku oraz serwis gwarancyjny realizowane beda przez
wyspecjalizowanego wykonawce robot budowlanych wybranego przez beneficjenta,

wymagany okres trwatosci (tj. czas, w ktérym nalezy zachowa¢ w niezmienionej formie
i wymiarze efekty Programu) dla termomodernizacji wynosi 10 lat (liczone od daty protokotu
odbioru prac),

ponowne dofinansowanie dla tego samego rodzaju przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w tych samych obiektach nie bedzie mozliwe,

- dla technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii:

przewiduje sie dofinansowanie zakupu i montazu uktadéw kolektoréw stonecznych i pomp ciepta
na potrzeby cieptej wody uzytkowej, przy czym w przeciwienstwie do zrodet ciepta
i termomodernizacji mozliwe jest rowniez dofinansowanie w budynkach nowych,

nie dopuszcza sie mozliwosci dofinansowania dwoch systemdw przygotowania cieptej wody
uzytkowej - pompy ciepta i kolektoréw stonecznych - w jednym obiekcie,

kolektory stoneczne nie bedg montowane w budynkach, w ktorych zrédtem ciepta do ogrzewania
jest kociot na paliwa state bez certyfikatu energetyczno-emisyjnego lub piec ceramiczny (badz
innego typu) na paliwo state,

ponowne dofinansowanie dla tego samego rodzaju przedsiewziecia w tych samych obiektach
nie bedzie mozliwe,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane
bedg przez wyspecjalizowanego wykonawce robdt instalacyjnych wybranego przez beneficjenta,

wymagany okres trwatosci (tj. czyli czas, w ktérym nalezy zachowa¢ w niezmienionej formie
i wymiarze efekty Programu) dla technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrddta energii wynosi
5 lat (liczone od daty podpisania protokotu odbioru prac).
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7.2.1. Naktady kwalifikowane

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne przyjeto maksymalng wysoko$¢ naktadow
kwalifikowanych na zakup i wymiane zrédta ciepta, zrédet OZE do c.w.u. oraz prac
termomodernizacyjnych:

e wymiana zrddta ciepta: 15 000 zt

e termomodernizacja budynku (z wytgczeniem wymiany stolarki): 25 000 zt, w tym:
o termoizolacja Scian zewnetrznych: 15 000 zi,
o termoizolacja dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji: 10 000 zi,

e montaz zrodet ciepta wykorzystujgcych energie odnawialng do celéw c.w.u. (kolektory stoneczne,
pompy ciepfa): 8 000 zit.
W zwigzku z tym, Ze ok. 90% budynkdéw ma wymienione cze$ciowo lub w catosci okna w Programie
przyjeto, ze zakres termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych nie obejmuje zadan zwigzanych
z wymiang lub modernizacjg stolarki otworowej (okien i drzwi).

7.3.  Zasady finansowania programu

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w Gminie Krzyzanowice, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie
przy wykorzystaniu $rodkéw pienieznych Gminy oraz Srodkéw zewnetrznych. Na etapie opracowania
niniejszych zasad realizacji Programu nie wskazano ostatecznego wyboru instytucji wspoffinansujacej.
W zaleznosci od dostepnych w danym roku $rodkdw zewnetrznych podjete zostang decyzje co do
wyboru zrodet wsparcia oraz optymalnego mechanizmu finansowania Programu. Zaklada sie,
ze podstawowymi zrédtami wspoffinansowania oprocz srodkdw wiasnych Gminy beda, Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Zaktada sie rowniez, iz w przypadku
pojawienia sie nowych, korzystniejszych systemow wsparcia catos¢, lub tez cze$¢ zadan moze byc
realizowana w oparciu o te Srodki.

Biorgc pod uwage powyzsze przyjmuje sie nastepujgce zasady dofinansowania dziatan wspieranych
w ramach Programu w budynkach indywidualnych (jednorodzinnych):

e dofinansowanie do wymiany oraz zakupu zrodta ciepta wynosic¢ bedzie 60% wielkosci
naktadow, lecz nie wiecej niz 9 000 zt,

¢ dofinansowanie do technologii i zrodetl ciepta wykorzystujacych odnawialne zrodia
energii do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi¢ bedzie 50%
wielkosci nakladdw, lecz nie wiecej niz 4 000 zt,

e dofinansowanie do termomodernizacji budynku (z wylaczeniem wymiany stolarki)
wynosic¢ bedzie 60% wielkosci nakladow, lecz nie wiecej niz 15 000 zt, w tym:
o dla termoizolacji $cian zewnetrznych nie wiecej niz 9 000 zt,
o dla termoizolacji dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji nie wiecej niz: 6 000 zi.

7.4.  Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg przyjeta zasadg w jest ogdlna i réwna dostepnos¢ beneficjentow do udziatu
w programie, przy zachowaniu ograniczen wynikajgcych zasad funkcjonowania programu oraz
z mozliwosci finansowych wspdtudziatu ze strony Gminy.

Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikéw programu jest kolejnos¢ sktadania wstepnych deklaracji
udziatu w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Gminy).
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7.5.  Liczba obiektdw objetych programem oraz okres realizacji programu

Zaktada sie, ze wdrazaniem Programu w obiektach objetych dofinansowaniem, wspdtfinansowanych
ze Srodkéw zewnetrznych, w catym okresie jego realizacji bedzie zajmowat sie wybrany w zgodnie
z Prawem zamdwien publicznych Operator Programu. Referat Rolnictwa, Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Gruntami Urzedu Gminy bedzie sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjng. Przewiduje
sie mozliwos¢ optymalizacji ilosci wymienionych zroédet i wykonanych termomodernizacji oraz czasu
wdrazania catego Programu, w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Waznym warunkiem realizacji
Programu, oprocz zaangazowania finansowego mieszkancow, jest zdolno$¢ budzetu Gminy
na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie cechuja sie obszarowe programy wdrozeniowe.

Zaktada sie, ze ze wzgledu na trudnosS¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby
potencjalnych beneficjentéw, ta cze$¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnie z faktycznymi
potrzebami poszczegdlnych etapdw.

7.6.  Zrddta finansowania

Uwzgledniajagc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania i koszty inwestycji przeprowadzono
symulacje inzynierii finansowania programu przy wykorzystaniu Srodkow z Wojewoddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz $rodkéw wiasnych Gminy. Zgodnie
z Zasadami udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach obowigzujacym od 1 czerwca
2017 r. - dla zadan inwestycyjnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego mozliwe jest
uzyskanie dofinansowania w wysokosci do 90% kosztow kwalifikowanych. Oprdcz pozyczki zadania
realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego, polegajgce na wdrozeniu Programdw ograniczenia
niskiej emisji w zakresie modernizacji zrédet ciepta opalanych paliwem statym moga by¢ objete dotacja
w wysokosci do 50% (poziom uzalezniony od efektu ekologicznego). Przewiduje sie, ze Gmina
zawnioskuje o przyznanie na realizacje programu oprocentowang pozyczke, ktdrg jest zobowigzane
w kolejnych latach sptacac zgodnie z podpisanymi umowami i harmonogramem. W przypadku uzyskania
nizszego dofinansowania z WFOSIGW niz jest to zaktadane, np. 60%, w celu utrzymania przyjetego
poziomu wsparcia Gmina uzupetni brakujgcg cze$¢ ze $rodkéw budzetowych. Zgodnie z zasadami
WFOSIGW istnieje rowniez mozliwosé uzyskania czeéciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez
Fundusz (15 % wykorzystanej pozyczki, bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie
ekologiczne; albo 40 % wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty
na realizacje nowego zadania ekologicznego, zgodnego z celami okre$lonymi w ustawie Prawo ochrony
$rodowiska). Przyjeta w niniejszym opracowaniu symulacja finansowa nie uwzglednia na tym etapie
realizacji Programu umorzenia pozyczki z WFOSIGW. Przyjeto bowiem, ze rachunki ekonomiczne nalezy
prowadzac¢ zgodnie z zasadami operowania $srodkami publicznymi, czyli bez umorzen, ktére mimo, Zze sg
prawdopodobne, nie sg jednak w 100% pewne. W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki
finansowania przy udziale $rodkéw WFOSIGW i Gminy dokonano kalkulacji finansowej Programu po
stronie gminy oraz inwestora.

Kosztem niekwalifikowanym przy wspdffinansowaniu ze $rodkdéw zewnetrznych jest koszt
funkcjonowania Operatora programu. Zakfada sie, ze gmina pokryje cze$¢ kosztow funkcjonowania
Operatora. W przypadku dofinansowania do montazu kolektoréw stonecznych caty koszt Operatora
pokrywany jest ze $rodkéw inwestora (mieszkanca). W przypadku wymiany Zrédet ciepta
i termomodernizacji, koszt Operatora wynosi 800 zt, przy czym Gmina pokrywa 75% tych kosztow,
a pozostate 25% pokrywane jest przez inwestora. Dopuszcza sie mozliwo$C przejecia petnego
finansowaniu kosztow Operatora programu przez Gmine.
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7.7.  Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

o weryfikacja danych i dokumentdw przedstawianych przez beneficjentéw Programu,
e rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,

e opracowanie raportdw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

e dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po zakonczeniu Programu,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych udzielono wsparcia finansowego w ramach
funkcjonowania Programu, w okresie trwatosci,

e koordynacja wykonawstwa robdt montazowych, budowlanych oraz kontrola realizacji,

e gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajgcy jego ponowny montaz,

e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe,
e wywigzywanie sie ze zobowigzan wynikajacych z podpisanych umaéw.

7.8.  Obowigzki beneficjenta

Do obowigzkdw beneficjentow Programu naleza:

e zlozenie wniosku,

e podanie danych niezbednych do okreslenia efektéw ekologicznych,

e uzyskanie wymaganych prawem uzgodnien i pozwolen,

e wybor wykonawcy inwestycji oraz urzadzen i technologii wykonania robot budowlanych,

e umozliwienie dostepu do budynku, w ktorym wykonywane beda inwestycje przed ich realizacja
i do 5 lat po ich przeprowadzeniu osobom upowaznionym przez Gmine Krzyzanowice, Operatora
lub przedstawiciela instytucji finansujacej,

e zapewnienie trwatosci projektu i utrzymanie efektu ekologicznego.

7.9.  Monitoring i ocena wdrazania Programu

Po wdrozeniu Programu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajgcego:

e liczbe zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii,

e liczbe budynkéw poddanych termomodernizacii,

e sumaryczny efekt ekologiczny wynikajgcy z modernizacji urzadzen grzewczych na obszarze
Gminy Krzyzanowice,

e whnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.

System sprawozdawczy w zakresie monitorowania postepdéw realizacji celdw Programu ochrony
powietrza obejmuje wszystkie jednostki samorzadowe i podlegte im jednostki na terenie wojewddztwa
Slaskiego. Sprawozdanie w zakresie dziatan naprawczych powinno obejmowac wszystkie dziatania ujete
w harmonogramie rzeczowo — finansowym, a takze dziatania wspomagajgce realizowane warunkowo.

Waijt Gminy zobowigzany jest do sporzadzania sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych
w danym roku kalendarzowym i przekazywania ich do Marszatka Wojewddztwa Slaskiego w terminie do
dnia 30 kwietnia kazdego roku (za rok poprzedni).

Sprawozdanie w zakresie dziatan zwigzanych z redukcjg emisji powierzchniowej powinno
obejmowac wszystkie dziatania ujete w harmonogramie rzeczowo-finansowym, ktére sg realizowane
dzieki stworzeniu systemu zachet finansowych do wymiany systeméw grzewczych w ramach Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji. Sprawozdanie dla istniejgcych budynkéw oraz w zakresie nowych obiektow
budowlanych powinno obejmowac podziat na jednostki bilansowe okreslone szczegdtowo dla strefy.
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Do sprawozdania nalezy zatgczyc:

e kopie wydanych decyzji — pozwolen na emisje gazéw lub pytdow do powietrza oraz pozwolen
zintegrowanych dla zaktadéw, dla ktérych roczna dopuszczalna emisja w zakresie PM10 wynosi
powyzej 1 Mg,

e wyniki pomiarow natezenia ruchu na odcinkach drég zarzadzanych przez Woéijta, jezeli byty
przeprowadzane w roku sprawozdawczym.

W sprawozdaniach z realizacji Programu nalezy przedstawi¢ koszty podjetych dziatan, a takze
wskazac¢ Zrédfa ich finansowania.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych, a takze w oparciu
o wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez élaskiego Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, Marszatek Wojewddztwa Slaskiego powinien dokonywaé, co 3 lata, szczegdtowej
oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego, ktdra powinna sugerowaé
ewentualng korekte kierunkdw dziatan i poszczegdlnych zadan.

Ponadto informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawg jakosci powietrza mozna
uzyskiwac co roku od:

e Zarzadcow budynkow wielorodzinnych,

e Przedsiebiorstwa gazowniczego dziatajgcego na obszarze gminy,

e Przedsiebiorstwa elektroenergetycznego dziatajgcego na obszarze gminy,

e Innych podmiotéw realizujgcych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w gminie.
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8. Podsumowanie

Niski stopien termomodernizacji czesci budynkdéw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych
sg podstawg powstawania, gtdwnie w sezonie grzewczym, ucigzliwej dla mieszkancow emisji
zanieczyszczen rozprzestrzeniajgcej sie najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan
realizowanych przez Gmine w zakresie likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu
termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej, efekty zrealizowanych dziatan nie rozwigzujg
problemu tzw. emisji niskiej. Bez watpienia dotychczasowe dziatania wplywajg na poprawe jakosci
powietrza w Gminie Krzyzanowice, niemniej jednak nie sg to dziatania wystarczajgce, aby rozwigzac ten
problem. Nalezy rowniez zwrdci¢c uwage na fakt ze, dla analizowanego obszaru powiatu
raciborskiego tto ponadregionalne stanowi az 47,16% (!!!) w stezeniu pylu PM10. Oznacza
to, ze na poprawe jakosci powietrza na terenie gminy wplyw majg nie tylko dziatania wewnetrzne,
ale réwniez dziatania spoza obszaru powiatu, a nawet wojewodztwa czy kraju.

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Gminy dotyczacych kierunkéw realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE]J EMISJI NA
TERENIE GMINY KRZYZANOWICE NA LATA 2018-2020” proponuje sie jako priorytetowe dziatania na
najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Pomimo tego,
ze zdecydowanie najbardziej opfacalne dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen polegajg na
wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow i piecow weglowych, program
obejmuje dofinansowanie do montazu technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrddta energii na
potrzeby c.w.u. i wsparcie dla termomodernizacji budynkdw. Ilos¢ wymienionych zrddet, zamontowanych
technologii OZE oraz budynkéw poddanych termomodernizacji zaleze¢ bedzie przede wszystkim od checi
i mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wiasnego realizacja programu
nie jest mozliwa.

Zaktada sie, ze na czeS¢ inwestycji stanowigcg udziat gminy oprocz Srodkéw budzetowych, Gmina
pozyska srodki zewnetrzne w ramach dostepnych w danym roku mechanizméw. Na etapie opracowania
niniejszego Programu, nie wskazano jakie to beda mechanizmy. Po rozpoznaniu obecnie dostepnych
zrédet finansowania moze to byé np.: Wojewddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

W oparciu o przyjete zalozenia techniczne przyjeto maksymalng wysokos¢ naktadow
kwalifikowanych na zakup i wymiane zrodta ciepta, Zzrédet OZE do c.w.u. oraz prac
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych:

e wymiana zrddta ciepta: 15 000 zi,

e termomodernizacja budynku (z wytaczeniem wymiany stolarki): 25 000 zt, w tym:
o termoizolacja $cian zewnetrznych: 15 000 zi,
o termoizolacja dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji: 10 000 zi,

e montaz zrodet ciepta wykorzystujgcych energie odnawialng do celéw c.w.u. (kolektory stoneczne,
pompy ciepta): 8 000 zi.

Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo ustali

wysokos$¢ srodkow budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.
Wielkos$¢ dotacji do kosztow wymiany i zakupu urzadzen okres$lajg zasady:

e dofinansowanie do wymiany oraz zakupu zrodta ciepta wynosic¢ bedzie 60% wielkosci
nakladdow, lecz nie wiecej niz 9 000 zi,

e dofinansowanie do technologii i zrodet ciepta wykorzystujacych odnawialne zrédta
energii do celow przygotowania ciepltej wody uzytkowej wynosi¢ bedzie 50%
wielkosci naktadéw, lecz nie wiecej niz 4 000 zt,
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e dofinansowanie do termomodernizacji budynku (z wylaczeniem wymiany stolarki)
wynosi¢ bedzie 60% wielkosci naktaddéw, lecz nie wiecej niz 15 000 zt, w tym:

o dla termoizolacji $cian zewnetrznych nie wiecej niz 9 000 z,

o dla termoizolacji dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji nie wiecej niz: 6 000 zt.

W zalgczniku nr 1 przedstawiono zaktadany zakres ilosciowy i jakoSciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych na lata 2018-2020. Zaktada sie, ze ze wzgledu
na trudnos¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby potencjalnych beneficjentéw,
ta czeS¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnym z faktycznymi potrzebami poszczegdinych
etapéw. Ponadto w zatgczniku nr 1 przedstawiono harmonogram rzeczowo — finansowy realizacji
Programu stanowigcy uproszczony wzor zatgcznika do wniosku do WFOSIGW.

Warunki wdrozenia niniejszego Programu sg nastepujace:

e uchwalenie Programu przez Rade Gminy,

 podijecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW,

e upowszechnianie zasad dofinansowania programu,

e wybor Operatora Programu w drodze przetargu publicznego lub z wiasnych struktur,
o weryfikowanie liczby uczestnikédw danego etapu zadania,

e przygotowywanie i sktadanie wnioskow na dofinansowanie Programu przez instytucje finansujgce
na dany etap programu,

e realizacja wymiany zrodet ciepta i termomodernizacji.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy
przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z politykg inwestycyjng gminy.

Ponadto w Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010
roku w sprawie przyjecia Programu ochrony powietrza dla stref wojewodztwa slgskiego, w ktorych
Stwierdzone zostaly ponadnormatywne poziomy substancii w powietrzu przewidziano réwniez inne
dziatania zwigzane z przywracaniem dopuszczalnych poziomow dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu np. w zakresie emisji liniowej, czy edukacji ekologicznej.

Obowigzki Wéjta Gminy w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to:

e Przedktadanie Staroscie Raciborskiemu sprawozdan z realizacji dziatan ujetych w Programie
Ochrony Powietrza;

e Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje);

e Kontrola gospodarstw domowych w zakresie posiadania umowy na odbiér odpadéw oraz
przestrzegania zakazu spalania odpaddw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych
przestrzeniach.

e Uwzglednienie w zamowieniach publicznych probleméw ochrony powietrza, poprzez odpowiednie
przygotowanie specyfikacji zamdwien publicznych
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10. Zatgczniki

Zatacznik 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2018 - 2020
Zatacznik 2. Analiza finansowania PONE
Zatacznik 3. Analiza efektow ekologicznych realizacji PONE
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Zalacznik nr 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2018 - 2020

1. Zakres programu w budynkach jednorodzinnych
w warunkach maksymalnego wsparcia grupy docelowej

Biorgc pod uwage liczbe i rodzaje dofinansowanych inwestycji w ramach Programu ograniczenia
niskiej emisji na lata 2015-2017, przyjeto, ze w kolejnej edycji Programu wymienionych zostanie 600
zrodet ciepta, po 200 w kazdym roku. Ze wzgledu na niewielki efekt ekologiczny oraz malejace
zainteresowanie ze strony mieszkancéw, przewiduje sie wsparcie do 20 uktadéw kolektoréw stonecznych
/ pomp ciepfa do wspomagania systemu przygotowania c.w.u. rocznie.

W ramach programu wprowadza sie rowniez pilotazowo dofinansowanie termomodernizacji
budynkow jednorodzinnych. Przyjeto, ze ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne rocznie
dofinasowanych zostanie 20 budynkdw.

Tabela A.1 Planowane ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach
jednorodzinnych objetych programem

. . Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj inwestycji
I rok IT rok I1T rok Suma
Modernizacja zrddfa ciepta 200 200 200 600
Termomodernizacja 20 20 20 60
Montaz kolektordw stonecznych 20 20 20 60
tacznie 240 240 240 720

Przyjety zakres ilosciowy wymian Zzrédet ciepta na ekologiczne, obejmowac bedzie kolejne ok.
22,6% wszystkich budynkdw jednorodzinnych w miescie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci
dofinansowania Programu, pozyskania S$rodkéw bezzwrotnych np. ze RPO WSL oraz wiekszego
zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta cze$¢ moze by¢ modyfikowana na rzecz objecia Programem
wiekszej liczby uczestnikéw badz skrdcenia trwania programu przy zachowaniu przyjetej liczby inwestycji
z uwzglednieniem mozliwosci budzetowych gminy.
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Zalacznik nr 2. Analiza finansowania PONE
2. Realizacja Programu w ramach $rodkéw WFOSiGW

W oparciu o zatozenia iloSciowe oraz proponowane warunki wsparcia przy realizacji programu
w budynkach jednorodzinnych w sposdb kompleksowy wartosci maksymalne kosztow inwestycji
skalkulowane na bazie kosztow kwalifikowanych przedstawiajg sie jak nizej.

Tabela B.1 Wartosci maksymalne kosztow inwestycji w budynkach jednorodzinnych

Wymiana zrddet ciepta Termomodernizacja OZE do c.w.u. Razem
Etapy | liczba koszt liczba koszt liczba koszt liczba | koszt catkowity
szt. zt szt. zt szt. z szt. z
2018 | 200 3000 000 20 500 000 20 160 000 240 3660 000
2019 | 200 3000 000 20 500 000 20 160 000 240 3660 000
2020 | 200 3000 000 20 500 000 20 160 000 240 3660 000
SUMA | 600 9 000 000 60 1 500 000 60 480 000 720 10 980 000

Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w ramach $rodkow
WFOSIGW jako potencjalnego zrédta finansowania w budynkach jednorodzinnych przedstawia sie jak
w ponizszej tabeli.

Tabela B.2 Mechanizm finansowania programu w budynkach jednorodzinnych oparty na
aktualnych zasadach WFOSiGW

Zakup i montaz urzadzen Funkcjonowanie operatora
Etapy . Liczba . taczny koszt Udz_|a% w+a}sny Pozyczka WFOSIGW ey e Ud?'a* w+a}sny Udziat Gminy
inwestycji mieszkanca Operatora mieszkanca
% szt. zt % z % z z % zt % zt

2018 |33,3% | 240 3660 000 |40,4% | 1480000 |59,6% | 2 180 000,0 | 186000,0 |29% | 54 000,0| 71% | 132 000,0
2019 |33,3% | 240 3660000 |40,4% | 1480000 |59,6% | 2180000,0 | 186 000,0 |29% | 54000,0 71% | 132 000,0
2020 |33,3% | 240 3660 000 |40,4% | 1480000 | 59,6% | 2 180 000,0 | 186000,0 |29% | 54 000,0| 71% | 132 000,0
SUMA | 100% | 720 | 10 980 000 4 440 000,0 6 540 000,0| 558 000,0 162 000,0 396 000,0

W tym mechanizmie finansowym przewiduje sie skorzystanie ze $rodkéw WFOSIGW. Od 2017 .
$rodki te w przypadku modernizacji zrédet ciepta moga przyznane by¢ réwniez czeSciowo w formie
dotacji. Wyliczenia sg przedstawione przy zatozeniu maksymalnego udzialu procentowego
dofinansowania i nie uwzgledniajg mozliwosci uzyskania dotacji - rzeczywiste koszty ponoszone przez
Gmine (ze Srodkdéw wiasnych i pozyskanych srodkéw zewnetrznych) bedg nizsze.

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta oraz
termomodernizacje w budynkach jednorodzinnych w ramach $rodkéw WFOSiGW wynosi:

11 538 000 zt, w tym:
koszt Gminy na dofinansowanie inwestycji: 0 zi,
koszt Gminy na funkcjonowanie Operatora: 396 000 zi,
pozyczka zaciggnieta przez Gmine : 6 540 000 zi.

Zaktada sie, ze w przypadku braku srodkow po stronie Gminy oraz/lub ograniczonego zainteresowania
programem przez mieszkaricow Program bedzie kontynuowany w kolejnych latach, tj. po roku 2020.
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Tabela B.3 Harmonogram rzeczowo-finansowy Programu przy finansowaniu w ramach $rodkéw WFOSiGW
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Wyszczegolnienie ) Termin Jednostkowe Calkowite Zrédta finansowania Naktady w danym roku
Liczba termo- z -
Lp modemizadi | Rozpo- | Zakof:- _ nak+ady. _ nak+ady. ’ Srodki w+asn,e Pozyczka
zakres rzeczowy [szt] e renia lnt\)/:sittzc[y;]}rr]\e |nt\)/s$§ttzc[y;]+r]1e . Srodki_ Sro.dki WEOSIGW 2018 2019 2020
uzytkownika Gminy
1 2 3 4 5 6 3*6=7 8 9 10 11 12 13
Termomodernizacja wariant 1 - modernizacja zrédta ciepta - wymiana kottow weglowych
Prace przygotowawcze 2018 2020 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2018 2020 15 000 9 000 000 3 600 000 5400 000| 3 000000 3000000 3000000
! ﬁ&;&; gﬁggajxrig‘cjﬁﬁwggﬁ)ﬁ;iep*a 600 2018] 2020 15000/ 9 000 000 3 600 000 0| 5400000 3000000 3000000 3000000
RAZEM: 2018 2020 15 000 9 000 000 3 600 000 0| 5400000 3000000 3000000 3000000
Termomodernizacja wariant 2 - docieplenie przegréd budowlanych w budynkach jednorodzinnych
Prace przygotowawcze 2018 2020 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2018 2020 25000 1 500 000 600 000 900 000 500 000 500 000, 500 000
2 ggg::g:gg:z zﬂig ;fav‘éﬂiazpég%ow g0 2018 2020 25000/ 1500 000 600 000 0| 900000, 500000 500000 500 000
RAZEM: 2018 2020 25 000 1 500 000 600 000 0 900 000 500 000 500 000/ 500 000
Termomodernizacja wariant 3 - montaz instalacji solarnych/pomp ciepta c.w.u.
Prace przygotowawcze 2018 2020 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2018 2020 8 000 480 000 240 000 240 000 160 000 160 000 160 000
3 z;k;g ::“V‘VOStaZ instalacji solarnych lub pom 6o 2018] 2020 8 000 480 000 240 000 0| 240000 160000, 160000 160 000
RAZEM: 2018 2020 8 000 480 000 240 000 0 240 000 160 000 160 000| 160 000
Operator programu
Operator programu 720 2018 2020 - 558 000 162 000 396 000 0 186 000 186 000 186 000
4 modernizacja zrédet ciepta (war. 1) 600 2018 2020 800 480 000 120 000 360 000 0 160 000 160 000| 160 000
termomodernizacja (war. 2) 60 2018 2020 800 48 000 12 000 36 000 0 16 000 16 000 16 000
montaz instalacji solarnych/PC c.w.u. (war. 3) 60 2018 2020 500 30 000 30 000 0 0 10 000 10 000 10 000
5 |Razem 720 2018 2020 - 11 538 000 4 602 000 396 000| 6540000 3846000 3846000 3846000
. . ) _ ) ) $rodki uzytkownika 1534000 1534000 1534000
Uwaga: Koszty opracowania Proglr(ir;l.tjé\.’\.l k?lzgﬁfli(f;‘f’tgnslgﬁrggganir:.e stanowiag podstawy do obliczania érodki Gmin}/ 132 000 132 000 132 000
$rodki WFOSIGW 2180 000| 2 180000| 2 180 000
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Tabela B.4 Obciazenie budzetu Gminy w wyniku realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice”

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karencji
Oprocentowanie pozyczki w skali roku

12
12

3,000%

lat
msc

Obcigzenie budzetu Gminy zwigzane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji

L-p- Rok Jedn. 2018 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 RAZEM
1. Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt |[2312,0 2312,0 23120/ 00 oO0 00 oO0 00 oO0 oO00 OO0 oO00 O00 00 00 69360
1.1.  |Pozyczka z WFOSIGW na inwestycje tys.zt | 2180,00 2180,0| 2180,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0 0,0 6 540,0
1.2.  |Srodki wiasne z budzetu Gminy razem tys. zt 132,00| 132,00/ 132,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0 0,0 396,0
1.2.a |Srodki wiasne z budzetu na Operatora tys. zt 132,00| 132,00/ 132,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0 0,0 396,0
1.2.b |Koszty na inwestycje pokrywane z budzetu Gminy |tys. zt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: |tys. z} 132,0/ 197,4| 457,8/580,2|763,2|/745,4/727,6|709,7 691,9 674,1/656,2|638,4/620,6407,8 200,9 8 203,1
2.1. ‘é‘ﬁ:fadtg’:;a?;gzz i’_“z‘?)iet” nawdrozenia + koszty \yo 2| 1320/ 132,00 13200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 39,0
2.2. |Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. z 0,0 65,4| 325,8| 580,2| 763,2| 745,4| 727,6| 709,7| 691,9| 674,1| 656,2| 638,4| 620,6| 407,8 200,9 7 807,1
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Rysunek B.1 Wykres przeplywow pienieznych w budzecie Urzedu Gminy Krzyzanowice na
realizacje ,,Programu ograniczenia niskiej emisji”
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Rysunek B.2 Wykres przeplywow pienieznych pomiedzy budzetem Gminy, a WFOSIGW w
wyhniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Zalacznik nr 3. Analiza efektow ekologicznych realizacji PONE
1. Efekty ekologiczne przedsiewziec

Efekty ekologiczne wynikajgce z realizacji poszczegdinych typow inwestycji réznig sie, czesto
znaczgco. W kolejnych tabelach przedstawiono parametry energetyczne, emisyjne oraz ekonomiczne
wynikajace z zastosowania konkretnego rozwigzania technicznego.

Tabela C.1. Parametry zadan zwigzanych z wymiang 2zrédet ciepta w budynku
jednorodzinnym reprezentatywnym

Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji koii:’)r’:‘\;v;gvlvoywy koi:)tloﬁz%‘llzwy kociot gazowy kociot olejowy
Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢ | Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. | wartos¢
Dane ogoinobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 124,0 m | 1240 | m | 1240 | m | 1240
Parametry energetyczne
iszr;gstkowy wskaznik zapotrzebowania na Gym? 0,49 GI/m? 0,49 Gjm2 0,49 GIfm? 0,49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 60,8 GJ/rok 60,8 GJ/rok 60,8 GJ/rok 60,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 10,1 kw 10,1 kw 10,1 kW 10,1
Sprawno$¢ wytwarzania (zrodta) % 65% % 85% % 92% % 90%
Sprawnos$¢ przesytu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania % 85% % 93% % 93% % 93%
Sprawnosc¢ akumulacji % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95 = 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 50,8% % 72,7% % 78,7% % 77,0%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1
S e e e S B2 DU GI/rok 12,3 Glfrok | 123 | Glrok = 123 | Glrok | 12,3
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% % 100% % 100% % 100%
Laczna sprawnosc systemu c.w.u. % 61,8% % 80,8% % 87,4% % 85,5%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 14,2 kW 14,2 kW 14,2 kW 14,2
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto | GJ/rok 73,1 GJ/rok 73,1 | G]/rok 73,1 GJ/rok 73,1
::rczs';estz:nz“l’l c:eogggf: ﬁ(zgz‘:‘zygc'ﬁ;'“'e“'em G/rok 133,6 | G)/rok = 94,7 Gl/rok 87,5 | Gl/rok 89,4
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 538 Mg/rok | 3,64 | m3/rok | 2498,9 m3/rok | 2,45
Niska emisja zanieczyszczen
SO kg/a 55,7 kg/a 35,0 kg/a 0 kg/a 3,72
NO2 kg/a 5,8 kg/a 55 kg/a 3,20 kg/a 12,23
(60] kg/a 580,7 kg/a 364,1 kg/a 0,67 kg/a 1,22
COz kg/a 10 743,4 kg/a 6 735,7 kg/a 4908 kg/a |4 036,07
pyt ogotem kg/a 87,1 kg/a 51,0 kg/a 0,037 kg/a 4,40
B(a)P g/a 116,1 g/a 72,8 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 650,0 zi/Mg 800,0 zH/m3 1,971 z/m?3 2800,0
Roczny koszt paliwa / energii zt 3777 zt 2912 zt 4926 zi 6 860
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Rodzaj zrodia ciepta / rodzaj inwestycji

kociot na drewno

ogrzewanie elektryczne
akumulacyjne

pompa ciepta

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartosé Jedn. | wartos¢
Dane ogdlnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 124,0 ‘ m? | 124,0 m? | 124,0
Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto G)/m? 0,49 Gl/m?2 0,49 Gl/m?2 0,49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 60,8 GJ/rok 60,8 GJ/rok 60,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,1 kw 10,1 kW 10,1
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 85% % 100% % 400%
Sprawnosc przesytu % 92% % 100% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93% % 90% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 0,95 = 0,95 = 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 72,7% % 90,0% % 342,2%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1 kW 4,1 kW 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,3 GJ/rok 12,3 GJ/rok 12,3
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% % 100% % 100%
taczna sprawnos¢ systemu c.w.u. % 80,8% % 95,0% % 380,0%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 14,2 kw 14,2 kw 14,2
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto Gl/rok | 73,1 GJ/rok 73,1 GJ/rok 73,1
':;:tze':uzfz’g;g:f: c(:y‘é‘l“")zg'ed“'e"'e"‘ SP* | Gi/rok | 94,7 GJ/rok 771 | Gl/rok | 20,1
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok | 4,98 MWh/rok 21,4 MWh/rok| 5,6
Niska emisja zanieczyszczen
SO kg/a 0,10 kg/a 0 kg/a 0
NO2 kg/a 3,99 kg/a 0 kg/a 0
Cco kg/a 54,81 kg/a 0 kg/a 0
COz kg/a 0,00 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 186,8 kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zi/Mg 900,00 zt/MWh 337,76 z/MWh 508,68
Roczny koszt paliwa / energii zt 4482 zt 7 238 zt 2844
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Tabela C.2. Parametry zadan zwigzanych z termomodernizacjq budynku jednorodzinnego
(stan bez termoizolacji i z termoizolacja przegrod zewnetrznych)

weglowy komorowy kociot weglowy retortowy
Rodzaj zrédta ciepta / rodzaj inwestycji przed przed po
termomodernizacja termomodernizacja termomodernizacji

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢
Dane ogdlnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 124,0 m? ‘ 124,0 m? ‘ 124,0
Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto G)/m? 0,72 GJ/m?2 0,72 GJ/m?2 0,39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 89,4 GJ/rok 89,4 GJ/rok 47,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 kw 15,9 kW 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 65% % 85% % 85%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 85% % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 = 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 50,8% % 72,7% % 72,7%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 15,9 kw 15,9 kw 8,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 89,4 GJ/rok 89,4 GJ/rok 47,9
:;’sctze'ﬁuz:'z‘;gife':'ﬂz c(:y:‘l"")zg'qd“'e“'e“‘ EREE G/rok 167,1 GI/rok 1168  Gl/rok | 62,6
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 7,26 Mg/rok 4,49 Mg/rok 2,41
Niska emisja zanieczyszczen
SO2 kg/a 69,7 kg/a 43,1 kg/a 23,1
NO2 kg/a 7,3 kg/a 6,7 kg/a 3,6
Cco kg/a 726,5 kg/a 449,2 kg/a 240,7
CO2 kg/a 13 440 kg/a 8 309 kg/a 4452
pyt ogotem kg/a 109,0 kg/a 62,9 kg/a 33,7
B(a)P g/a 145,3 g/a 89,8 g/a 48,1
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zi/Mg 650,00 zt/Mg 800,00 zt/Mg 800,00
Roczny koszt paliwa / energii zt 4722 zt 3593 zt 1925

Strona 104 z 110



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Krzyzanowice na lata 2018-2020

Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj

kociot gazowy

kociot olejowy

inwestycji przed po przed po
termomodernizacjq | termomodernizacji | termomodernizacja | termomodernizacji

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢
Dane ogoinobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m | 1240 m | 1240 | 0 m | 1240 | m | 1240
Parametry energetyczne
Jednpstkowy wskaznik zapotrzebowania GI/m? 0,72 GI/m? 0,39 GIfm? 0,72 Gjm2 0,39
na ciepto
Eggi:ekjamtrzem""a”ie na ciepto Grok | 894 | Glrok | 47,9 | Glok | 894 | Glrok | 47,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng KW 15,9 KW 8,5 KW 15,9 KW 8,5
budynku
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodfa) % 92% % 92% % 90% % 90%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93% % 93% % 93% % 93%
Sprawnos$¢ akumulacji % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95
taczna sprawnos¢ systemu c.o. % 78,7% % 78,7% % 77,0% % 77,0%
tlae::zl:z zapotrzebowanie na moc KW 15,9 KW 8,5 KW 15,9 KW 8,5
ti"‘ecpzl:e roczne zapotrzebowaniena | o0, | 894 | Girok | 47,9 | Gl/rok = 89,4 | GIfrok = 47,9
Roczne zuzycie ciepta (z
uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 107,9 GJ/rok 57,8 GJ/rok 110,3 GJ/rok 59,1
ostabien nocnych)
Roczne zuzycie paliwa / energii m3/rok 3083 m3/rok 1652 m3/rok 3,02 m3/rok 1,62
Niska emisja zanieczyszczen
SO kg/a 0 kg/a 0 kg/a 4,59 kg/a 2,46
NO2 kg/a 3,946 kg/a 2,114 kg/a 15,09 kg/a 8,08
(60] kg/a 0,832 kg/a 0,446 kg/a 1,51 kg/a 0,81
CO2 kg/a 6 054 kg/a 3244 kg/a 4979 kg/a 2 668
pyt ogotem kg/a 0,046 kg/a 0,025 kg/a 5,43 kg/a 2,91
B(a)P g/a 0 g/a 0 g/a 0 g/a 0,00
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zH/m3 1,971 zH/m3 1,971 z/m?3 2800,00 zH/m3 2800,00
Roczny koszt paliwa / energii zt 6 077 zt 3 256 zt 8 449 zt 4 527
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji

na drewno

na drewno

na drewno

na drewno

Cecha

Jedn. | wartosc¢

Jedn. | wartosc¢

Jedn. wartos¢ Jedn. wartos¢

Dane ogdinobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku

EENETTRRE RN S T

Parametry energetyczne

Jgdnostkowy wskaznik zapotrzebowania na GIfm? 0,72 GIfm? 0,39
ciepto

Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 89,4 GJ/rok 47,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 15,9 kW 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 85% % 85%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
Laczna sprawnosc systemu c.o. % 72,7% % 72,7%
taczne zapotrzebowanie na moc cieping kw 15,9 kW 8,5
tLaczne roczne zapotrzebowanie na ciepto | GJ/rok | 89,4 | GJ/rok 47,9
B oot e e | Gajrok | 1168 Gajrok 626
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok | 6,15 | Mg/rok | 3,29
Niska emisja zanieczyszczen

SOz kg/a 0,12 kg/a 0,07
NO2 kg/a 4,92 kg/a 2,63
co kg/a 67,61 kg/a 36,23
CO2 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogétem kg/a 230,49 | kg/a 123,49
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg | 900,00 | z/Mg | 900,00
Roczny koszt paliwa / energii zt 5532 zt 2964
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji

pompa ciepla

przed termomodernizacja

po termomodernizacji

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. | wartosé
Dane ogdlnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 124,0 m? | 124,0
Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,72 GJ/m? 0,39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 89,4 GJ/rok 47,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 kw 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 400% % 400%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
taczna sprawnos¢ systemu c.o. % 342,2% % 342,2%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 15,9 kW 8,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 89,4 GJ/rok 47,9
::::::;nshz)uiycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien GI/rok 24,8 GI/rok 13,3
Roczne zuzycie paliwa / energii MWh/rok 6,89 MWh/rok 3,69
Niska emisja zanieczyszczen
SOz kg/a 0 kg/a 0
NO2 kg/a 0 kg/a 0
co kg/a 0 kg/a 0
CO2 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii z//MWh 508,68 z//MWh 508,68
Roczny koszt paliwa / energii zt 3 507 zt 1879
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Tabela C.3. Parametry zadan zwigzanych z montazem kolektorow stonecznych do
wspomagania systemu c.w.u. w budynku jednorodzinnym reprezentatywnym

Rodzaj zrodia ciepta / rodzaj inwestycji

kociol weglowy retortowy

kociol gazowy

bez kolektorow

z kolektorami

bez kolektorow

z kolektorami

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ | Jedn. ‘ warto$¢ | Jedn. ‘ wartos¢ | Jedn. ‘ wartos¢
Dane ogodinobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku Com | 1240 | m | 1240 | m2 | 1240 | m2 [ 1240 |
Parametry energetyczne
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 4,1 kw 4,1 kw 4,1 kW 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 12,3 GJ/rok 12,3 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% % 100% % 100% % 100%
Powierzchnia kolektoréw stonecznych m2 0 m?2 5,08 m? 0 m2 5,08
Produkcja energii z solaréw (loco zasobnik ciepta) GJ/rok 0 GJ/rok 7,41 GJ/rok 0 GJ/rok 7,41
Clpia, Gorego prace zastepuje Instaacissolana | GOk | 0| GYrok | 872 | Gyok | 0 | Gyrok | 805
taczna sprawnosc systemu c.w.u. % 80,8% % 80,8% % 87,4% % 87,4%
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto Gl/rok | 12,3 | GJ/rok | 12,3 | G]/rok 9,0 GJ/rok 9,0
:;’sct:'::uz)“iyde CEZE @ D I E Gl/rok 15,2 | Gl/rok 6,5 | Gl/rok 10,3 |Gl/rok 2,2
Roczne zuzycie paliwa / energii na c.w.u. Mg/rok | 0,59 | Mg/rok| 0,25 | m3/rok | 293,4 m3/rok | 63,27
Niska emisja zanieczyszczen
SO2 kg/a 5,6 kg/a 2,4 kg/a 0 kg/a 0
NO2 kg/a 0,9 kg/a 0,4 kg/a 0,376 kg/a 0,081
Cco kg/a 58,6 kg/a 25,1 kg/a 0,079 kg/a 0,017
CO2 kg/a 1085 kg/a 464 kg/a 576 kg/a 124
pyt ogotem kg/a 8,2 kg/a 3,5 kg/a 0,004 kg/a 0,001
B(a)P g/a 11,7 g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii z/Mg | 800,00 | zi/Mg | 800,00 | z/m3 1,971 zH/m3 1,971
Roczny koszt paliwa / energii zt 469,0 zt 200,8 zt 578,4 zt 124,7
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji

kociot olejowy

kociot na drewno

bez kolektorow

z kolektorami

bez kolektorow z kolektorami

Cecha

Jedn. ‘ warto$¢

Jedn. ‘ warto$¢

Jedn. ‘wartos’;(: Jedn. |wartoé<’:

Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku

Com | 1240 | m2 | 1240 |

m | 1240 | m2 | 1240

Parametry energetyczne

Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1 kw 4,1 kW 4,1 kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% % 100% % 100% % 100%
Powierzchnia kolektoréw stonecznych m? 0 m? 5,08 m? 0 m? 5,08
Produkcja energii z solaréw (loco zasobnik ciepta) GJ/rok 0 GJ/rok 7,41 GJ/rok 0 GJ/rok 7,41
Qszczedngéé energii z uwzglegln!eniem §prawno§ci zrédta GIJrok 0 GIJrok 8,23 GIfrok 0 GIfrok 8,72
ciepfa, ktorego prace zastepuje instalacja solarna

taczna sprawnosc systemu c.w.u. % 85,5% % 85,5% % 80,8% % 80,8%
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
:;’sctfa':“fuz)“iy‘:ie EEE B O L T Gl/rok 10,5 | Gl/rok| 2,3 | G)/rok | 11,1  Gl/rok | 2,4
Roczne zuzycie paliwa / energii na c.w.u. m3/rok | 0,29 |m3/rok| 0,06 K Mg/rok 0,58 |Mg/rok| 0,13
Niska emisja zanieczyszczen

SO2 kg/a 0,44 kg/a 0,09 kg/a 0,012 kg/a 0,003
NO2 kg/a 1,44 kg/a 0,31 kg/a 0,47 kg/a 0,10
Cco kg/a 0,14 kg/a 0,03 kg/a 6,43 kg/a 1,39
CO2 kg/a 474 kg/a 102 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 0,52 kg/a 0,11 kg/a 21,94 kg/a 4,73
B(a)P g/a 0 g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/m3 | 2800,00 | z/m3 |2800,00 | z/Mg | 900,00 | z{/Mg | 900,00
Roczny koszt paliwa / energii zt 804,2 zt 173,4 zt 526,5 zt 113,5

Nalezy pamietaé, ze przedstawione w tabelach wyniki analiz dotyczg modelowych budynkdw.
W rzeczywisto$ci kazda budowla jest inna, a co za tym idzie efekty wynikajace z realizacji przedsiewzie¢ w
kazdym budynku bedg inne. Dotyczy to zaréwno efektdw wynikajgcych z wymiany zrodet ciepta, montazu
systemodw solarnych czy tez przedsiewzie¢ zwigzanych z termomodernizacjg budynkdw.
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2. Efekt ekologiczny po wdrozeniu programu

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych
wymian zrédet ciepta i ograniczenia strat ciepta w obiektach poddanych termomodernizacji, a takze od
rodzaju i ilosci paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajgc, ze program
zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi zatozeniami w ciggu trzech lat
trwania programu wymienionych zostanie 600 zrodet ciepta (analiza wyfacznie na kottach weglowych),
poddanych termomodernizacji zostanie 60 budynkéw (analiza w budynkach ogrzewanych kottami
weglowymi retortowymi) oraz zastosowanych zostanie 60 instalacji OZE do cieptej wody uzytkowej,
obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po zakofczeniu programu w grupie
budynkoéw objetych programem.

Tabela C.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 720 budynkach przy realizacji
przyjetych zatozen

Lp. | Substancia | Jednostka . Wielkos¢ Wielkos¢ R&znica .Redukcja .
otychczasowa planowana bezwzgledna zanieczyszczenia

1 SOz kg/a 36 405 22 471 13 934 38,3%

2 NO2 kg/a 3937 3539 398 10,1%

3 co kg/a 379 067 234 345 144 722 38,2%

4 CO» Mg/a 7 013 4 335 2677 38,2%

5 | pyt ogotem kg/a 56 585 32832 23753 42,0%

6 B(a)P kg/a 75,81 46,87 28,94 38,2%

Zrédto: Analizy whasne

Dla powyzszych zatozen obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
zakonczeniu programu na tle catej niskiej emis;i.
Tabela C.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zalozen na tle

catkowitej niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez budynki
mieszkalne

Lge | SMESERTE ETEE dot\;\éir?ltca)igwa thihlilg;ja zaniFe{Sg;skzij;enia
1 SOz kg/a 99 750 85 816 14,0%

2 NO2 kg/a 12 333 11935 3,2%

3 co kg/a 1 042 260 897 538 13,9%

4 CO2 Mg/a 20 834 18 157 12,9%

5 | pyt ogdtem kg/a 165 423 141 670 14,4%

6 B(a)P kg/a 207,8 178,8 13,9%

Zrédto: Analizy whasne

Realizacja Programu spowoduje od ok. 3% do 14% likwidacji zanieczyszczen powietrza w grupie
zrodet niskiej emisji pochodzacej z sektora mieszkaniowego.

Przedstawiony w analizie efekt ekologiczny nalezy przyja¢ jako minimalny, bowiem obliczony przy
zatozeniu, ze w budynkach jednorodzinnych wymianie podlegajg zrodta weglowe na inne weglowe.
W rzeczywisto$ci cze$¢ nowych zrddet ciepta, bedzie zasilana innymi nosnikami. Wowczas ostateczny efekt
ekologiczny bedzie wyzszy niz zaktadany.
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