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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZADANIA
|. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyczce wykonania i odbioru
robét, ktére zostanwykonane w ramach realizacji zadania pod razZRRZEBUDOWA ULICY
RACIBORSKIEJ W TWORKOWIE”.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresememont nawierzchni dwéch odcinkéw drogi
(dojazdow do posesji) — oznaczonych jako | (zjazdodposesji nr 63 i 67)praz Il (zjazd do poses;ji
nr 56-60), oraz wykonanie nawierzchni chodnikowej gzjazdow wraz z elementami odwodnienia

przy na odcinku drogi krajowej nr 45 na dtugosci 533 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz

realizacji rob6t w niej wymienionych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycgrowadzenia robot zazanych z ww. zadaniem, 7

wymienionych zasadniczych asortymentéw robot:

» wykonanie rozbiorki istnigcych elementow drogi: nawierzchni, odwodnienianyich elementow
w pasie drogowym wraz z odwozem lub zagospodaramani

e wykonanie wykopow dla elementéw drogi oraz dla elatdw i uradzen odwodnienia, wraz z
odwozem urobku,

» wykonanie koryta pod nawierzchnie wraz z profilovesm,

* wykonanie elementéw odwodnienia w tym odwodnieniawigrzchniowego - odtworzenie,
oczyszczenie rowéw, regulacji wlazow i pokrywadzen kanalizacji deszczowej,

» wykonanie podiga ulepszonego oraz warstw podbudowy z kruszyw kamyieh naturalnych,
tamanych stabilizowanych mechanicznie,

e oczyszczenie i skropienie przed wbudowaniem wasstfaltowych nawierzchni,

» wykonanie warstw asfaltobetonowych nawierzchni jgzd

« wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

» ustawienie krawznikow, obrzey, ptyt sciekowych i @urowych na tawach i podsypkach,

» wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego,

» plantowanie, profilowanie i utwardzanie poboczy,

» ustawienie elementdéw bezpiedsbva ruchu w tym réwnieoznakowania pionowego,

» wykonanie oznakowania poziomego i elementéw bezpistwa ruchu.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obowizujacymi polskimi normami.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét oraz za ich zgodd@ dokumentagj
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projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonaworgsi odpowiedzialni@ za doktadne
wytyczenie w planie, wyznaczenie wysékpbwszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrglonymi w dokumentacji projektowe;j.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrédonym w Umowie przekse Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizacje znakéw
geodezyjnych, Dziennik Budowy lub Dziennik Roboczayaz jeden egzemplarz Dokumentaciji
Projektowej i jeden komplet ST. Na wykonawcy spaeaydpowiedzialn@ za ochrorn przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru «@owego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasogx.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowastizie zawiera nizej wymienione rysunki i dokumenty:

- opis techniczny,

- rysunki techniczne,

- przedmiar robot,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robaét.
1.4.3. Zgodné¢ robdt z Dokumentacp Projektows i ST.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynepizekazane przez Zamawieggo
Wykonawcy stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w & jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.
Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich znhigo poprawek.
W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszyestki
wykonane roboty i dostarczone materiatydd zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STedny uwazane za wartéei docelowe, od ktérych
dopuszczalne as odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiazgodndé¢ z okré&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt digkvcy.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfemaalizacji umowy,
az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca adosy, zainstaluje i dulzie
utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczge w tym: ogrodzenia, pegze, dwietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, drogowe, wszelkie idraki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgcio
i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nidlgga odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wliczony w cer umown.
1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie wykonywania rob6t wszelkie przepisy deige

ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t wykonawcastizie:
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a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oredzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub wlasriai spotecznej lub innych, a wynikajych ze skaenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nagstwie jego sposobu dziatania. Stasupe do tych
wymaga bedzie miat szczegoiny wadl na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisiog dojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyiteub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca hkdzie przestrzega przepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie

utrzymywat sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel wydwaoy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

1.4.8. Ochrona wihasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie

jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich jedriofkglacych wiacicielami tych uradzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zwamjacego dotyczcych ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeiyem instalacji i

urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacjkdhawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora

Nadzoru i wldciwych zaradcéw sieci oraz ddzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorawedpowiad& bedzie za wszelkie

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia awtgtalna powierzchni ziemi i uszzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.4.9. Ograniczenie obgizen pojazdéw

Wykonawca stosowa sig bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie

materiatow i wyposzenia na oraz z terenu robét. Uzyska on wszelkiebaéne zezwolenia od wiadz,

co do nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhghi bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo

ukonczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich robét w ten

sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspeiadzoru.

1.4.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegatl przepiséw dotgcgch bezpieczestwa i

higieny pracy. W szczegoléo Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeovdaraz nie spetniaggych odpowiednich
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1.5.

wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,

socjalne oraz speti odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie

oraz zapewnienia bezpiedatwa publicznego. Uznaje esi ze wszelkie koszty zwrane z

wypetnieniem wymaga okreilonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie i & uwzgkdnione w

cenie umownej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremza wszelkie materiaty i ugdzenia uywane do robot

od daty rozpoagzia do daty zakéczenia robét (wydanie potwierdzenia zakpenia przez Inspektora

Nadzoru). Wykonawca dolzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie

powinno by prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa jep elementy byly w

zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbiorutexstaego. Jeli Wykonawca w

jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na pehée Inspektora Nadzoru powinien rozpgcz

roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centraln@ejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sv jaki§ sposob zwizane z robotami i duzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.

1.4.13. RGwnowanosé norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w umowie powotywane konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spatnnaja

materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonantzadania,

stosowa sie beda obowizujace przepisy najnowszego wydania poprawione égigonorm i zbiorow
przepiséw, chybaze w umowie stwierdzagwyraznie co innego.

Okré&lenia podstawowe

Jezeli w ST, umowie zostan uzyte wymienione poriej okrelenia, to ich znaczenie nale

interpretowa nastpujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cala¢ techniczno
— wytkowa (drog) albo jego czi¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny.

1.5.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do rdobupostoju pojazdéw, oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.5.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obguijacymi przepisami, stanougy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zarokolicznaici zachodzacych
w toku wykonywania robét, lub tedziennik roboczy — dokument zawieygy zapisy jak
wyzej, lecz ledacy dokumentem jedynie dla Inwestora i Wykonawcyo(padzenie rodzaju
dziennika w zalenosci od wymagé prawnych oraz ustatez Zamawiagcym, w niniejszej
ST okrdlenia wywane wymiennie) .

1.5.4. Jezdnia — ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania

robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
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1.5.6.

1.5.7.
1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnymi i pasami

dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzolraz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i pleamni

rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym glucutazenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektorazb@ad rejestr z ponumerowanymi

stronami, stzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie

wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zaiznikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium zaagkowane badawcze niegine do

przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacj

projektows i ST

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstwzsbych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana beegdnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b) Warstwa wizaca — warstwa znajdafa sé miedzy warstwy $cieralmm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c¢) Podbudowa — dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obhzén od ruchu na
podiaze, mae sklada sig z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.

d) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj skt do
podiaza

e) Warstwa odcinaca — warstwa stosowana w celu unigfiwsienia przenikania drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszgeg pionowego przekroju

w osi drogi.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgranicggjmi pas terenu przeznaczony do

umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Besgowy mae réwniez obejmowa

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzeh chronikcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,

umieszczania ugzlzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana dla ruchu pieszychzasta

jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podize — grunt rodzimy lub nasypowy, zkey pod nawierzchai do gkbokasci

przemarzania.
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1.6.

1.7.

1.5.19. Podioe ulepszone — gérna warstwa pa@ip lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.5.20. Polecenie Inspektora Nadzoru (wymiennigywia st okreslenia ,Inzynier”) — wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektorazdtad w formie pisemnej, dotygee
sposobu realizacji robot lub innych spraw geinych z prowadzeniem budowy.

1.5.21. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizycznglada autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.22. Przeszkoda naturalna — elemémdowiska naturalnego, stanaey przeszkoe w realizaciji
zadania budowlanego.

1.5.23. Przeszkoda sztuczna — dzialo ludzkie, stamoevi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagaip.

1.5.24. Przetargowa dokumentacja projektowa -es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu hdacego przedmiotem robot.

1.5.25. Rekultywacja — roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.5.26. Przedmiar rob6t — wykaz rob6t z podaniem ichsédlo (przedmiar) w kolejnéi
technologicznej ich wykonania.

1.5.27. Zadanie budowlane — & przedstwziccia budowlanego, stanoygia odebma catas¢
konstrukcyjm, lub technologiczs, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno — zytkowych. Zadanie ma@ polegé na wykonywaniu robét zwzanych
z budow, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

MATERIALY

1.6.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek ematéw przeznaczonych do robét

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje deiyezproponowanegarodia wytwarzania,

zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpeadviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz

prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane

z dopuszczonegarddia w sposob gty spetniaj wymagania ST w czasie pggti robot.

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,

badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoeili lhspektor Nadzoru zezwoli

Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych robo6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt

tych materialéw zostanie przewastowany przez Inspektora Nadzoru.

1.6.2. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane méateida czasu gdy dmla one potrzebne do

robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerzashowalty swaj jakos¢ i wiasciwos¢é do robdt i

byly dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsczasowego skladowania edn

zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z InspektoMadzoru.
SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje
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niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Liczba i wydajsd sprztu bedzie
gwarantowd przeprowadzenie robét zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przeisidym Umowd. Jakikolwiek sprgt, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Umowy, zostaorzez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tobo

1.8. TRANSPORT
Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie
materiatdw (sprgu) na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niglrte zezwolenia od wtadz
(zaradcow) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w spostiagly bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonajest zobowizany do stosowania jedynie
takich érodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaké wykonywanych robot i
wlasciwosci przewaonych materiatdbw. Wykonawcaethzie usuwé na biezaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdandrogach publicznych oraz dojazdach do
tereny budowy.

1.9. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgpdnie z umow, oraz za jak&
zastosowanych materiatbw i wykonanych robo6t, za izgodnd¢ z DP, wymaganiami ST, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponogiondedzialnd¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoko wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizednymi
okreslonymi w dokumentacji przetargowej lub przekazanymai pémie przez Inspektora Nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostan, jesli wymaga tego lydzie Inspektor Nadzoru poprawione przez Wykorana wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczemisokaci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialw za ich doktadn@. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementohotdeda oparte na wymaganiach sformutowanych
w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a zakw normach i wytycznych. Polecenia Inspektora
Nadzoru leda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymnani
przez Wykonaweg, pod grdba zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

1.10. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
1.10.1. Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalzomg jakaos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakéé materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, acghpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania prébek i bademateriatdw oraz robét.
Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniD@kumentaciji
Przetargowej i ST. Wszystkie koszty awane z organizowaniem i prowadzeniem adeteriatow
ponosi Wykonawca.
1.10.2. Pobieranie prébek.
Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji madgy¢ z jednakowym
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prawdopodobigstwem wytypowane do badlalnspektor Nadzorudolzie mie€ zapewnion mazliwosé
udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektosaizoru Wykonawca edzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostan przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.
1.10.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary ¢tla przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykondaob badania, Wykonawca przedstawi narmpe
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
1.10.4. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nmi@ dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okr8onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
- deklaracje zgodrigi lub certyfikat zgodng&i z:
* Polskg Norm,
« aprobad techniczim, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiori®olskiej Normy.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengyveymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robotktizie posiadate dokumenty, okédajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe mygzosiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badavykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajtych wymaga beda odrzucone.
1.10.5. Dokumenty budowy
a) Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy)
Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy — w zatesci od wymagé prawnych i ustale z
Zamawiajcym, w niniejszej ST ok&en uzywa skt wymiennie) jest wymaganym dokumentem
obowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kaica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy vedaiku budowy bda dokonywane
na bigaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpiesg®va oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz mtdska shibowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwat technila, w porzdku chronologicznym, bezpmdnio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
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- przebieg robdt, truddei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zaradzania wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania robaét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przeditaone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania. dDecyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pe@yjlub zagciem stanowiska.
Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przepmeeasi w sposéb gty w jednostkach
przyjetych w przedmiarze rob6t i wpisuje do rejestru camdw.
b) Dokumenty laboratoryjne
Wykonawca bdzie gromadzit dzienniki laboratoryjne, deklarazgodndci lub certyfikaty zgodnsxi
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki b&dBokumenty te stanowizakczniki do odbioru
robot. Winny by udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.
c) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprdcz wymienionych w pkt a-c nastijace dokumenty:
- protokot przekazania terenu budowy,
- protokét odbioru robot,
- protokoly z ustalg, korespondengjna budowie.
d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym. Zagigie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkikumenty budowy dula zawsze dogpne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane doaslgl nazyczenie Zamawiajgego.
1.11. OBMIAR ROBOT
1.11.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z DREST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiatit dokonuje Wykonawca po uprzednim
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obraiyeh rob6t i terminie obmiaru. Wyniki
obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekdiub przeoczenie (opuszczenie) wsdb
podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nialnia Wykonawcy od obowrku ukaczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru riare.

1.11.2. Zasady okr@lania ilosci rob6t i materiatow
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Diugosci i odlegigici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jéli ST wilasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczane w i jako diugd¢ pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone
wagowo, leda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@ami
1.11.3. Uradzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wdzenia i sprzt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujgcych to Wykonawca dulzie posiadéa wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
1.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary keda przeprowadzane przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé
w przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikggh przeprowadza
sic w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegltyzékryciu przeprowadza esiprzed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieadmo obliczenia &da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanygbwierzchni lub oljtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami na karcie rejestru obmiaru.

1.12. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b. odbiorowi czsciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.
1.12.1.0dbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie reatizulegr zakryciu. Odbiér robét zanikagych
i ulegapcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppst robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy / dziennika
roboczego i jednoczesnym powiadomieniem Inspekfdealzoru. Odbior &dzie przeprowadzony
niezwiocznie, potwierdzony wpisem do ww. dziennikpowiadomieniu o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jak& i ilos¢ robo6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DP, ST i uprzednimi ustaami.
1.12.2. Odbidr cgsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbirobdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.
1.12.3. Odbiér ostateczny robét.
Odbidr ostateczny rob6t polega na finalnej ocenjkomania robéot w odniesieniu do ichdto, jakasci

i wartosci. Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
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przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy / roboczego z bezzwignr powiadomieniem

Inspektora Nadzoru nagmiie. Odbidr ostateczny rob6t ngsitw terminie ustalonym w umowie, ligz

od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru eg@nia robét i przegia dokumentéw, o ktérych

mowa w pkcie 1.12.1.0dbioru ostatecznego rob6t dakmmisja wyznaczona przez Zamawiago

w obecndci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej

oraz zgodngci wykonania rob6t z DP i ST. W toku odbioru ostaieego robot komisja zapozna i

realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioru robét zanikayych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w

zakresie wykonania robot uzupehai@jch i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania

wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupebigch w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W

przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonanych rob6t w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej DP i ST z ugdrgéniem tolerancji i nie ma wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieéstvo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszenie

wykonanych robot w stosunku do wymagazyjetych w umowie.

1.12.3.1 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaggm robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsago. Do odbioru ostatecznego

Wykonawca jest zobowzany przygotowanast¢pujace dokumenty:

a) dokumentagj projektowa/przetargow podstawow z naniesionymi zmianami,

b) specyfikacje techniczne,

c) dziennik budowy/roboczy i rejestry obmiarow,

d) wyniki pomiarow kontrolnych bada oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST,

e) deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

f) geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robot,

g) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegyimventaryzacji powykonawczej,

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawdapgo, o ktdrych mowa w innych dokumentach
zamoOwienia np. w umowie.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robdét. Termin wykonania ropéprawkowych i robdét uzupelnigych

wyznacza komisja.

1.12.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychérozwihzanych z usumciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyclat w okresie gwarancyjnym. Odbior

pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 1.12.3.”Odbiér ostateczny rbbot

1.13. PODSTAWA PLATNOSCI

1.13.1. Podstagvokreslenia wartdci realizacji elementéw zadania seny kosztorysowe jednostkowe

skalkulowane przez Wykonawcna podstawie przedmiaru rob6t. Cena kosztorysowaygji

przedmiarowej bdzie uwzgédniat wszystkie czynnii, wymagania i badania sktade¢ st na jej
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wykonanie, okréone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektow@gna kosztorysowa robdtdrie

obejmowd:

robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

wartes¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaya ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

1.13.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w ST

obejmuje wszystkie warunki olkdlene w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione wtaysie.

1.14. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane UDKIr 89, poz. 414 z fgd. zm.)

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy,

montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Ni38, poz. 1555),
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. Nr 14, poz. 60 z ga. zm)
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Il. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2. ODTWORZENIE | WYZNACZENIE TRASY ORAZ PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej egci Specyfikacji Technicznejagsvymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych, wyznaczenie
potozenia elementéw zadania, w 2&ku z realizagj zadania o ktorym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckani dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia pozostatych elementéw w pasie drogowym.
W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$oiwvego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochricta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynky kierunkowe oraz pogikowe i kaicowe
punkty odcink6w trasy.
2. Materialy
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa paliki drewniane z gwalziem lub pegtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diafjokoto 0,50 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza gramab6t ziemnych, wesiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie $srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfaoej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5
mm i diuggci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki” powinny mig diugdi¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostolatny.
3. Sprzet
Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzeczki, taty, tdmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.
Stabilizacg, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wysokmvych wykoné recznie.

4. Transport
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Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien zapazei z danymi dotyczcymi lokalizacii
(wspotrzdnymi) punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary nieziuine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poimfowa Inzyniera o wszelkich kHach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawg®go zostam zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawidtowej realizacji rob6t nai do
obowiazkéw Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowinzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Repery robocze rnglezalary¢é poza granicami robot
zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.. Repery robocze powinny by
wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie
rzadziej nk co 50 metrow. Rgine niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Usgnie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykorsawmed 6t zagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie na powierzchni terenu (okenie
granicy robot), zgodnie z dokumentagjrojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatbwanych przez hyniera.

6. Kontrola jakosci robot
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgkowych
nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Kontrola
polega na sprawdzeniu wykonania robét zgodnie z@gami i doktadnéciami jak wymieniono w ST.
7. Obmiar robét

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru trasy.

8. Odbidr robot

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw lub protokotow, ktore Wykonawca przedktdwla/nierowi.

9. Podstawa ptatndci

Cena jednostki obmiarowej - 1 km wykonania robd&tjohuje:

- pozyskanie nieaginych materialtéw geodezyjnych,

- wykonanie niez&dnych zgtoszei innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych ositigeinktéw wysokéciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgiyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- 0znakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

3. ROBOTY ROZBIORKOWE

l. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej egci Specyfikacji Technicznepsvymagania dotycgce wykonania i odbioru
rozbiérki elementow pasa drogowego wraz z odwozentwiazku z realizag zadania o ktérym
mowa w punkcie nr 1.

1.2 Zakres robo6t obptych ST

Ustalenia zawarte w egci niniejszej specyfikacji dotyaawykonania robét rozbiérkowych na
projektowanym zadaniu i obejmij

- rozbidrke nawierzchni jezdni, elementéw przylegltych znajdygh sé w pasie drogowym a
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zwiazanych z realizagjzadanig/chodnikow, krawznikow itp. )
- zaladunek i odtransportowanie gruzu, elementéwozbiorki na sktadowisko (wg dyspozyciji
Inzyniera).
Uwaga. Materialy pozyskane w wyniku rozbiorki stanawivtasngé Zamawiajcego, nalgy je
zagospodarowazgodnie z jego wytycznymi i wskazaniami, za atkgem materiatéw ktére ewidentnie
naleza do wigciciela przylegtej nieruchonsoi, materialy takie, jeeli podlegaa one rozbidrce (w
miarg mazliwosci) pozyské nieuszkodzone i pagitic zgodnie z wytycznymi Inspektora nadzoru,
ktory ustali z widcicielem dalsze pogbowanie co do zagospodarowania materiatow.
2. Materialy
Nie wystpuja.
3. Sprzet
Roboty zwazane z rozbiérk elementéw drogi dda wykonywane ¢cznie lub mechanicznie za
pomoey:

- sprzarek,

- miotéw, miotdw pneumatycznych,

- pit mechanicznych,

- zrywarek,

- spycharek,

- koparki, koparko — tadowarki do rozbiérek oraz é¢adunku materiatéw z rozbiérki
4. Transport
Materialy uzyskane z rozbiorki megby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w
szczegolnych przypadkach — zgodnie z poleceniaspektora Nadzoru. Wybd&irodka transportu
zalezy od odlegtdci i warunkow lokalnych.
5. Wykonanie robot
Wyznaczenie elementéw drogi przeznaczonych do éokinalezy wykona na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Rozbidtkvykon& recznie, lub mechanicznie. W razie potrzeby dokona
odkopania elementu, rozbicia elementéw, ktérychm@na i nie przewiduje siodzyské. Wykona
demonta prefabrykatéw, oczgi¢ i przesortowa elementy ktére mma wykorzysta.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zhednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z poleceniespkktora nadzoru stagic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy.
6. Kontrola jakosci robot
Kontroli podlega spos6b wykonania robét rozbiérketvyprawidtowdé transportu.
Sprawdzenie jak@i robét polega na wizualnej ocenie kompldtiousunicia resztek elementéow
budowli, gruzu, kamieni itp. oraz sprawdzeniu usizei elementow przewidzianych do
7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarwus
- dla rozbioérek nawierzchni — m2 ,

- dla rozbiérek elementéw ,liniowych” (rury, kragniki itp.) — mb, z maliwoscia przeliczenia na i
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- dla pojedynczych elementow np. znaki drogowets sz
- dla transportu materiatéw rozbiérkowych 2, in(Mg),
- dla elementéw murowanych, betonowyzélpetowych —
8. Odbidr robot
Ogblne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w pkt Nr 1 ,Wymagania ogdIn
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot rozbiérkowych,
- mechaniczne ieczne wykonanie rozbidrek,
- oczyszczenie,
- zaladunek i transport materiatéw oraz gruzu bidki,

- uporadkowanie miejsc prowadzenia robot.

4. WYKONANIE WYKOPOW

. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ¢gci Specyfikacji Technicznepsvymagania dotyere wykonania i odbioru
wykopdw i rob6t ziemnych w zwiku z realizagj zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
|.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopéw na projektowanym zadaniu (korytowanie poawierzchnie, wykop dla wbudowania
konstrukcji nawierzchni, elementéw drogi i elememi@dwodnienia, odwédz urobku z korytowania)
i obejmup:

- wyznaczenie miejsca wykopu wraz z nigdisymi pomiarami,

- mechaniczne oragzne wykonanie wykopow z transportem gruntu,

- zabezpieczenie wykopow,

- zapewnienie dojazdéw,

- zag:szczenie i plantowanie.
2. Materialy
Nie wystpuja.
3. Sprzet
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu arag:szczenia mee by stosowany nagpujacy
sprawny spra:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagiemicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- tadowarki,
- rowniarki,
- zagzszczarki spalinowe,

- ubijaki mechaniczne (spalinowe),
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- walce drogowe.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaia, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢sagzania. Dobor spgil zagszczagcego zalgy
od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy, w razie atpliwosci, wybor sprztu naley
uzgodné z Inspektorem nadzoru.

4. Transport

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mbg stosowane nagtujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe (watkowo),

- tadowarki.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinied bdgstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gk transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwijlieniem wymogow bezpiecistwa
zaréwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pamgatch publicznychsrodki
transportu powinny spetniavymagania podane w ST Nr | ,Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robot

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych dokiladnéci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. Sposéb wykonania skarp gk powinien gwarantowaich stateczni& w
calym okresie prowadzenia robdt. Naprawa uszkédaeynikajacych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej
obciza Wykonawe robét ziemnych. Odspojone grunty powinnyéipyzewiezione na sktadowisko.
Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. W czasie rob6t ziemnychenakzachowé odpowiedni spadek podiay i
nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nt 4 % w przypadku gruntéw spoistych i 2 % w przypadk
gruntdw niespoistych. Niezaleie od budowy urmlzen stanowicych elementy systeméw
odwadniagcych ugtych w DP, Wykonawca powinien wykofaurzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absstadt ziemnych tak, aby zabezpieégrunt
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykopy sposobem ¢cznym naley wykonywa zawsze w przypadku wyspowania
zinwentaryzowanych ugdzer podziemnych, oraz w miejscach niedpstych dla sprau, jak rownie
dla drobnowymiarowych elementéw pasa drogowego.

6. Kontrola jakosci rob6t ziemnych

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i
dostarczy kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w DP. W czasie konteziczeg6la uwag; nalezy zwrécié na:

a. odspajanie gruntdbw w sposéb nie pogassgarh wiaciwosci,

b. zapewnienie statecziuw skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robptiich zakéczeniu,
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d. doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru robét jest f(metr szécienny) wykonanych wykop6w.
8. Odbior robot
Og6lne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w pkt Nr | ,Wymagania ogdln
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania robot obejmuje:
- mechaniczne wykonanie wykopéw,
- reczne wykonanie wykopow,
- zaladunek i transport gruntu,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada
- zag:szczenie podita gruntowego,
- uporadkowanie miejsc prowadzenia robot.
10. Przepisy zwazane i standardy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeka zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@dgania i badania.

5. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA
DLA WYKONANIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. Wsep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ¢&ci Specyfikaciji Technicznepsvymagania dotyee wykonania koryta ziemnego
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@ dla wbudowania konstrukcji nawierzchni w zeku z realizacj
zadania o ktdrym mowa w punkcie nr 1.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn&y dotycz prowadzenia robét przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@a pod nawierzchnie na projektowanym zadaniu i
obejmuj:

- mechaniczne orazaezne wykonanie odspojenia gruntu koryta wraz zsppantem gruntu,

- profilowanie i zagszczenie podiea pod ww. nawierzchnie.

Uwaga:

Roboty ziemne zvwizane z wykonaniem koryta gruntowegetajrowniez w pkt Nr 4.

2. Materialy

Dla uzupetnienia powierzchni i przestrzeni miejso pvykopach, robotach ziemnych zwanych z
korytowaniem, oraz miejsc za wbudowanymi warstwddnstrukcji drogi nalgy zastosowa kruszywo
kamienne naturalne — pospélkwbudowujc i zagszczajc warstwami (wytyczne — jak w rozdziale

.Podbudowy z kruszyw” .
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu, dobor spetu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej
warstwy.

4. Transport

Nie wysepuje.

5. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni.

W wykonanym korycie wyprofilowanym i zagzczonym nie mae odbywa sie ruch budowlany.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcalezy
usura¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeniPo oczyszczeniu powierzchni porio ktére ma
by¢ profilowane nalgy sprawdzt czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rdnych podiaa. Zaleca siaby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniens
wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia. Jakiekolwiek nierowsm
powstate przy zagzczeniu powinny ky naprawione przez Wykonawow sposOb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. deli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przygstje natychmiast do ukladania warstw nawierzchmpawinien
on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preefzenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed papishiem do
uktadania podbudowy nafe odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualfgei zvykonanie niezédnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraary wykona on na wtasny
koszt.

Wymagania dotyczice zagszczenia

Minimalna wart@¢ wskaznika zagszczenie () w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych:

- gorna warstwa o grukoi 20 cm [=1,03

- na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét zigoin =1,00.

Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenie gruntu podé umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzsystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga jakosci robot lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

a. Rowng¢

Nieréwndici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w kierunku podinym..

Nieréwnaici nie mog przekracza2 cm.
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b. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalgmierzyt za pomog 4-metrowej faty i poziomicy.
Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentacProjektow z toleranci+0,5 %.
c. Gkbokas¢ koryta i rzdne dna
Glebokas¢ koryta i radne dna naley sprawdzéa w osi i na jej krawdziach. Rénice pomedzy rzdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekra€zd cmi- 2 cm.
d. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowyalmktach,
rozmieszczonych nie rzadziejznco 100 m. @ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm.
e. Szeroké&t koryta
Szerokdé¢ koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm i -5 cm.
Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych.
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w ST
powinny by naprawione przez spulchnienie dcghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrne
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru robét jest 1 frwyprofilowanego i zagszczonego podi@ gruntowego.
8. Odbidr robot
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w pkt Nr 1 ,Wymagania ogbIn
Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru robét zartiyel i
ulegafcych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie uthisviajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania pgsti robét.
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna pagigruntowego,
- mechaniczne zagzczenie podiam,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada
10. Przepisy zwazane i standardy
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigowe. Podzialy, nazwy i
okékenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr.
BN-75/8931 -03 Drogi samochodowe. Pobieranie pkd@antéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#@gania i badania.
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6. ROWY — ODTWORZENIE, OCZYSZCZENIE, UMOCNIENIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ¢&ci Specyfikacji Technicznej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z remontowaniem czyli odtwarzaniem rowéwhi utrzymaniem oraz umocnieniem w zzku z
realizacja zadania o ktorym mowa w punkcie 1.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotyca zasad prowadzenia robdét awanych z
oczyszczaniem, odtwarzaniem, pgganiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, umeaem dna i skarp
odcinka rowu. Dla zadania przyp szeroké¢ dna rowu jako 40 cm i nachylenie skarp 1:1-1:gBhokas¢
rowu zaley od istniejcych warunkéw terenowo — gruntowych, uksztattowapizylegtego terenu oraz
geometrii i rzdnych dna ciekéw wodnych (dla obligzebjgtosci rob6t ziemnych zostaly prajp jako
usrednione).

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Row - otwarty wykop o ghokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.3.2. Row przydriny - row zbieraicy wock z korony drogi.

1.3.3. Row odptywowy - réw odprowadzay wodt poza pas drogowy.

1.3.4. Row stokowy - row zbiergly wod: sptywapca ze stoku.

1.3.5. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w punkcie nr 1 ,Wymagania agsl.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do umocnienia skarp i ddeirtka rowu:

- prefabrykowane piyty betonoweaowe o wym. boku ok. 60 cm, i grudmd 7 cm, wraz z drewnianymi
kotkami mocujcymi do skarp,

- korytkasciekowe betonowe, prefabrykowane o szesokpodstawy ok. 60cm,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda.

Powierzchnie ww. elementéw prefabrykowanych betor@wpowinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementow powinny ldyrdwne i proste.

Korytka sciekowe i ptyty aurowe betonowe magoy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane. Piasek na podsypkmentowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cemamtausypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszé;j j32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-
19701.

3. Sprzet

Sprz:t do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowyolwéw przydranych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z nagpbujacego
sprz:tu:

- koparek podsbiernych, podsbiernych,
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- koparek z osprtem do rowéw (gka do rowow),

- urzadzen do skarpowania,

- urzadzea kontrolno-pomiarowych,

- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. Transport

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychérodkéw transportowych.
5. Wykonanie robot

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namegjo przez wag $cigciu trawy i krzakdéw w olgbie
rowu, zebraniu, zatladowaniu i odwiezieniu wszelkiibczystdéci znajdupcych sé w rowach i na skarpach
rowow.

5.2. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych oraz w zateici od warunkéw terenowycfuksztattowanie terenu, wiasiod
terenu)nalezy uzyska podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z ROR304:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
- trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:11dg5, gkbokas¢ od 0,30 m
liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravedzi gornej rowu;
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szetgkdna co najmniej 0,40 m,gpokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek paty rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczgych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
Na przedmiotowym zadaniu przewiduje simocnienie twarde dna i skarp rowu jedynie namdcidrogi.
Korytka sciekowe betonowe, prefabrykowane wbudéwa dnie rowu z zachowaniem pochylpodiuznych
rowu, na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gailvearstwy po zagszczeniu 10 cm. Na odcinku rowu z
korytkami, przylegte skarpy umocnipoprzez wbudowanie ptytzarowych na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 o grubimi warstwy 10 cm. Plyty zairowe przymocowa do skarpy drewnianymi kotkami do
mocowania. Ptyty uktadaprzylegajco scisle obok siebie. Spoiny poruzy korytamisciekowymi wypeiné

zaprawg cementow.
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Pochylenia skarp i dna naledostosowé do naturalnych warunkéw terenowych, uksztalttowamiaylegtego
terenu, naturalnych pochyleoraz istnigjcych jak rownie sladéw ciekdw wodnych (rowy przydioe i
melioracyjne), przepustéw itp. wraz z odprowadzemiaWw wyniku robét nalgy uzysk& stan aby woda
sptywem grawitacyjnym z jezdni oraz pobocza odpmimesa zostata na przylegly teren, nie tworzalewisk
badz zastoisk na asiednim terenie (wtasioi), ani te nie przedostawasic do korpusu drogowego. Woda
deszczowa oraz roztopowa winna swobodnym splyweafiadr do rowu oraz elementoéw odwodnienia
czesciowo przy tym wsikajac w teren.

Roboty odtworzenia i czyszczenia rowu rglevykonywa mechanicznie igcznie, z tym,ze po wykonaniu
mechanicznym padane jest gczne plantowanie i skarpowanie rowu, nadaju regularny geometryczny
ksztait.

Ostateczny zakres prac, przekroj rowow ze adglna czynniki o ktérych mowa powsj jak rownie: na rodzaj
gruntéw, warunki gruntowo — wodne, a zwlaszcza lagiel spraw witasnéciowych terenu oraz jego
zagospodarowanie (uprawy rolne) winierd@razowo zostaustalony z Inspektorem nadzoru.

5.3. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb prac,
alternatywnie — za zgadnspektora Nadzoru wywié poza ob¢b pasa drogowego i rozplantoive miejscu
zaakceptowanym przezAyniera.

6. Kontrola jakosci rob6t

Sprawdzenie prawidtowci wykonania polega na kontroli i pomiarach ceelometrycznych remontowanego
- odtwarzanego rowu i skarp.

Spadki podiane rowu powinny nie powinny By mniejsze od wartzi minimalnych i by zgodne z
zalazeniami, z tolerangj+ 0,5% spadku.

Szeroka¢ i glebokas¢ rowu powinna b§ dostosowana do warunkéw terenowych i widsrawych i w miag
mozliwosci nie powinny by mniejsze od warkzi minimalnych, z tolerangj+ 5 cm.

Powierzchn¢ skarp nalgy sprawdzé szablonem. Prawit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarow jest m (metr) remontowanego - odtwarzanego rowmazliwoscia przeliczenia na
urobku ziemnego pochogizego z odtwarzania czyzevykopu rowu, mb (metr bigcy) — dla wbudowanego
scieku z koryt odwodniafpych prefabrykowanych, (metr kwadratowy) dla umocnienia plytaniueowymi
skarp rowu.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 m remontowanego — odtworzonega abejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- 0Czyszczenie rowu,

- pogkbianie i profilowanie rowu,

- $ciecie trawy i krzakéw, samosiewow,
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- odwiezienie urobku,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej wraaggzczeniem,
- wbudowanie koryéciekowych w dnie rowu,

- umochnienie skarp rowu ptytami@owymi,

- roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne

7. ELEMENTY KANALIZACJI DESZCZOW EJ | ELEMENTY ODWODNIENIA

I. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej egci Specyfikacji Technicznepsvymagania dotyce wykonania robot zwkanych
remontem elementéw kanalizacji deszczowej oraz ehédw odwodnienia w zwiku z realizacj zadania o
ktorym mowa w punkcie nr 1.

1.1. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu elementdw

odwodnienie z elementami kanalizacji deszczowejm. t

a. regulacg potazenia wysokéciowego wlazéw studzienekiekowych, rewizyjnych,
b. budowe studni rewizyjnych z kigéw betonowych éred. 1000 mm i z wtazereliwnym,
c. budowe wpustéw ulicznych, typowych o Gerd. 500 mm z wiazeeliwnym zaopatrzonym w kosz

wyjmowalny utatwiagcy czyszczenie,

d. budowe przykanalikbw z rur PC¥red. 200mm, na podia z kruszywa kamiennego naturalnego.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu elementowad&acji deszczowejas

- studzienkiciekowe, studnie rewizyjne z elementéw typowyctiphewych prefabrykowanych,

- wpust ulicznyzeliwny wg PN-H-740 80/04 i PN-H-74080-01,

- wiazy kanatlowe naly wykonywa jako wilazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-
H-74051-02 umieszczane w pasie drogowym,

- kregi betonowe wpustu ulicznegoscednicy 50 cm, oraz 100 cm wysako 50 cm z betonawirowego
klasy B 25,

- studnia kanalizacyjna z égow betonowych lubzelbetowych sred. 1000 mm, odpowiadgiych
wymaganiom BN- 86/8971-08

- pierscien zelbetowy prefabrykowany drednicy 65 cm z betonu wibroprasowanego klagd0Rstal
zbrojeniowa ST OS)

- piyta zelbetowa prefabrykowana grumd 11 cm, z betonu wibroprasowanego klasy B 20| (sta
zbrojeniowa ST OS),
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- rury grubgcienne z PCV§red. 200 mm,

- ptyta fundamentowa zbrojona griieo15 cm z betonu klasy B 15,

- podsypka pospdtki lubwiru,

- cegta kanalizacyjna wg PN-B -12037.

- izolacja: abizol/ bitizol R+P, R+2P, lepik asfaltp stosowany na gaco wg PN-C-96177.
- beton wg PN-B-06250,

- piasek, pospotka do zasypek (wymagania jakwarstwy odsczapce)).

3. Sprzet
Do wykonania elementéw odwodnienia redoy¢ stosowany spet:

— zuraw budowlany samochodowych,

— koparka przedsbierna,

— spycharka kotowa,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- weciaggarka mechaniczna,

- beczkowozy.

4. Transport

- Elementy rurowe- elementy przewimne w pozycji poziomej nalg zabezpieczy przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

- Wilazy kanalowe i wpustyeliwne - przewaone mog by¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed #liwoscia przemieszczaniagpodczas transportu.

- Mieszanka betonowatransport (w tym warunki i czas transportu) diejsta jej wbudowania nie powinny
powodowa:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki.

- Kruszywamazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaflaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

Sktadowanie:

- wlazy, wpusty i stopnigeliwne mana skitadowé na przestrzeni otwartej z dala od substancji kajgmych,

- rury kanalizacyjne mma skiadowé na przestrzeni otwartej w pozycjizkeej spetniagc wymagania norm

odnasnie pozycji skladowania,

- cegta klinkierowa kanalizacyjna m® byt sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

Projektowane oraz istnigje potaenie studni i wpustu kanalizacji powinnodtywale i widocznie oznakowane

w terenie za pomackotkéw. Wykopy i zasypki wykopow natg wykona wg zasad prowadzenia robét

ziemnych o ktérych mowa w niniejszej specyfikagaréwno pod wzgdbdem spadkéw, trasy, diugm,

wysokdci oraz kta wiczenia. Studzienki odwodnienia powinnychyrzykryte wpustenieliwnym ulicznym z

osadnikiem. Lokalizacja studzienek wynika z Dokutaeji Projektowej. Konstrukcja i sposob wykonania

studzienek zamieszczona jest w dokumentacji tezhejcoraz katalogu budowlanych elementéw typowych.

Regulacg wysokaci osadzenia wtazéw i pokryweliwnych na studzience, uidzeniach obcych oraz
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elementéw istnigcych przepustéw kcianek czotowych przepustow dma wykong poprzez wykonanie
podmuréwki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cetmer]j lub na mokro, uzupetnienia zapragementow.
Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczaabgezpiecza siz zewntrz izolach bitumiczry. Wyloty
przykanalikbw w skarpie rowu obudoivatytami betonowymi peinymi 50x50x7cm lulzueowymi, jak przy
umocnieniu skarp odcinka rowu.

6. Kontrola jakosci robét

Badanie materiatdowaytych do budowy elementow kanalizacji deszczowsijgpalje poprzez poréwnanie cech
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektov&}, i odpowiednich norm materiatowych.

Kontroli jakosci robdt naley dokon& wg PN-B-10735. Kontrola jakei wykonanych robét w szczegdkwm
dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z Dokumentadprojektova.

7. Obmiar robét

Jednostlk obmiaru robét regulacji elementéw kanalizacji dzszvej jest 1mb (dla elementdéw rurowych), oraz
1 szt./1 kpl. dla wpustu ulicznego, studni rewizjjrpokrywy.

8. Odbiodr robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w pkt Nr 1 ,Wymagania ogdIn

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i sktadowanie materiatéw niedhych do wykonania robaét,

-wyznaczenie sytuacyjno-wysad@owe miejsc wykonania poszczegélnych elementévakaacji deszczowej,
- wykonanie izolacji studzienek,

- regulacja wysokéiowa istniegcych studzienek,

- zasypanie kanalizacji,

- zatladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-B-01070 Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja / Przewody kanalizacyjngnvsigania i badania przy dbiorze.
BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezcieniowe. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-B- 54501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-H-74080/01
PN-H-74080/04
PN-C-96177
PN-B-12037
PN-B-06250
KB.4-3.3.1.10(1)
KB. | .-22.26.(6)

Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa goico.

Cegta petna wypalana z gliny - kanaljaa.

Beton zwykly.

Studzienkiciekowe do odwodnienia dr6g 1983 r.

Kegi betonowerednicy 50 cm, wysoki 30 lub 60 cm
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8. SACZKI PODLU ZNE - DRENAZ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej efci Specyfikaciji Technicznejaswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniemaszkoéw podhinych - drenau. W zwizku z realizagj zadania o ktérym mowa w
punkcie nr 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
saczkdéw podhinych, ktére w drogownictwie stosujeesto: przegcia woéd z przepuszczalnej warstwy
odsiczapcej nawierzchni, obmenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia doodanenia korpusu
drogi. Siczek podtuny wykonuje st w postaci rowka wypetnionego kruszywem z drenemwr perforowanych
obsypanych kruszywem. Dodatkowo rurka drenarskazzbczona geowtdkrin
5.2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiinych g rurki drenarskie (z tworzywa sztucznego
PCV zesciankami z otworamifred. 100 mm, materiat filtracyjny\ir, piasek), geowtdknina o gramaturze
150 g/nf, materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek.
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiad@ymaganiom BN-78/6354-12, tj. byurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowamyz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metody wyttaczania. Rurki drenarskie powinny rhigoowierzchné bez pcherzy, powinny b§ obckte
prostopadle do osi, w spos6b utliwiajacy dokladne ich dczenie. Szczeliny wlotowe (szparki pothe)
powinny znajdowa sie miedzy karbami rurki, powinny kiywolne od grudek i resztek materiatu i powinny by
tak wykonane, aby przeptywja przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczgdowinny by réwnomiernie
rozmieszczone na diugg i obwodzie rurki.
Rurki drenarskie nafy przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjlscZwoje rurek
drenarskich naley uktad& ptasko w stosy do wysoko 4 zwojéow w temp. do 2&, a powyej 25C do
wysokaici 2 zwojow. Rurki drenarskie nalg chront przed dziataniem sit mechanicznych.
Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarngkszych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mogtby
sie do nich dost& (do otwordw tych nale szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki podioe
w rurkach dziurkowanych).
Zwiry nie powinny mi¢ zawartgci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQvigkszej ni 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113.
Geowtdknina powinna kiymaterialem odpornym na dziatanie wilgo&iodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgjaiziur i przerw cigtosci z doba sczepnécia z gruntem drogowym,
o charakterystyce zgodnej z dokumentgmpjektova, aprobatami technicznymi.
5.3. Sprat
Saczek podhany wykon& recznie. W przypadku mechanizacji wykonania drendwtpmych Wykonawca
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

koparek do kopania rowkéw drenarskich,
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koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadanieek z tworzyw sztucznych, z ewentualn
zautomatyzowamnzasyply materiatem filtracyjnym, uktadarek rurek drenactkio czynnéciach jak dla
koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw, sfarz do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

5.4. Transport

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedequwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, zna
przewozé dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkeek nie nalgy rzucé.
Szczegola ostraznosé nalery zachowa w temperaturze0C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5.5. Wykonanie robot

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@c@zna lub mechaniczna) powinnac¢bgostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego esiprmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢by
zgodne z dokumentagcprojektowa lub wskazaniami lzyniera. Wykop rowka drenarskiego nalerozpocaé
od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego odply8zeroké¢ dna
rowka drenarskiego powinna dyo najmniej o 5 cm wksza od zewtrznej srednicy ukfadanej rurki
drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw malewykona zgodnie z dokumentagjprojektove, a jeli w
dokumentacji nie ok&tono inaczej, nachylenie powinno wynésd 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W
gruntach osuwagych st nalery skarpie zapewtistateczn&t lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z BN-
83/8836-02. Wydobyty grunt powinien bgkltadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigainego
pasa terenu o szeradad co najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla komunikaciji; 4t nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powiniencbyiekszy od lta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich dno rowkd@bety oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (j@i jest) wszdzie giczyta s¢ rowm warstewld, nie tworzc zagtbien. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykona& podsypk z piasku.

Uktadanie rurocigu zaleca siwykona& niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszengbezpieczastwa
osuwania & skarp. Skrajny, ulmny najwyej otwdr rurki naley zastont odpowiedni zaslepka (np.
kamieniem, ksztattk plastykows) w celu uniemeliwienia przedostawania sipiasku i castek gruntu do
wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga ufiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexrzainy stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podimne) w rurkach. Perforowane rurki z tworzyw sztuazmyz gtadkimi
powierzchniami ich stykOw, natg taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazizek.

Zastosowanie geowtdkniny wagczku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do owigtiia przewodu dziurkowanego.

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym Awirem) zgodnie z dokumentacprojektova,
ST lub wskazaniami ktyniera. Zasypanie powinno dywykonane w sposéb nie powodcy uszkodzenia
utozonego rurocigu.

5.6. Kontrola jakosci robét

5.6.1.Kontrola wskpna przed wykonaniem gczka podtuznego z tworzywa sztucznego
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Kazda dostawg rurek naley zbadé& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych wybierajc w spos6b losowy
zwoje, z ktérych naley pobra& odcinki rurek do bada Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla
kazdej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta.
Dostarczana geowtdknina powinna maproba¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.
5.6.2. Kontrola w czasie wykonywaniagczka podiuznego
W czasie wykonywaniaaszka podianego naley zbadé:
- zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektova (lokalizacg, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonamizlsa podtanego,
- prawidtowa¢ wykonania podsypki,
- poprawn@é¢ utozenia rurocigu drenarskiego, ,
- prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
- poprawné¢ wykonania wylotu drenu.
5.7. Obmiar robot
Jednostl obmiarows ssczka podtianego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej dtugiei rurocagu drenarskiego, podstawowego i odgaen,
w tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.
5.8. Odbidr robot
5.8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
- row pod gczek,
- podsypka ruroggu drenarskiego,
- utozenie rurki drenarskiej z zabezpieczeniem geowi@knin
- zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
5.9. Podstawa ptatnéci
Cena wykonania 1 myszka podtinego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieina,
- rozlozenie podsypki z ubiciem,
- ulozenie aczkdw z kruszywa i rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lubatzego, a nagbnie gruntem i zagpzczenie zgodnie z
dokumentacj projektovs i specyfikacy techniczi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectamiej.
5.10. Przepisy zwjzane i standardy
PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa . Podziat issowanie wedlug whassd
fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalnedz?ad, nazwy i okréenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. OHrmnia, symbole, podziati opis gruntow
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PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanigstgsci pozornej, gstasci, porowatdci i szczelngci

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie aidisvosci woda

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mpdporndéci metod, bezpdredna

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralpdti nasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefuieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraypsci kamienia na uderzenie (zvztosci)

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wigsno fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalsoi

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® skfadu ziarnowego

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton&apraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z niepfastwanego polichlorku winylu

8. WARSTWA ODSACZAJACA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej efci ST & wymagania dotycce wykonania i odbioru robdét zmdanych z
wykonaniem warstwy odszapcej, w zwizku z realizagj zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
warstwy odsczapcej, stanowicej cz$¢ podbudowy pod konstrukgjnawierzchni dla drog oraz zjazdéw,
grubas¢ warstwy po zagszczeniu - 10 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w rozdz. ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w rozdz. ,Wymagania ogéine” .

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgitrapcej jest piasek.

2.1. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych, odcinaicych, mrozochronnych powinien speihia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.2. Sktadowanie materiatéw - kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoriace) nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budawi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)Vykonawca robo6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami kamiennymi. Podie w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oalszapcej powinien wykazasie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

- walcow statycznych, wibracyjnych,
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- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Przygotowanie podia

Podize gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST dotyczce wykopdéw oraz wykonania
korytowania z profilowaniem. Warstwa agdgapca powinna b§ wytyczona w sposob umldwiajacy
wykonanie ich zgodnie z DP, z tolerancjami dlkwaymi w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Rozkladanie i zagzczanie kruszywa. Kruszywo powinno¢byozktadane w warstwie o jednakowej
grubdci, recznie z zachowaniem wymaganych spadkow edngch wysokéciowych. Grubéé roziozonej
warstwy liznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oaignieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach. Natychmiast po Keowym wyprofilowaniu warstwy naby
przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyatezpoczyna od
dolnej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Nieréwndici lub zagtbienia powstatle w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalg kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0448, (lub metogl obchzen ptytowych). Wilgotndé
kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odszapcej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny biyutrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszczagsiuchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjj Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej:

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwndici podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovs tata. Nierdwndci nie mog
przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektowg

z toleranc + 0,5%.
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Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 3 cm.

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Wskaznik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w ST,
powinny by naprawione przez spulchnienie dceehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnisypkmnanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tygh6t nastpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w rozdz. ,Wymagagoine”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DP, ST i wymaganianiyhiera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruoi i

jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyrOdwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane i standardy

10.1. Normy
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezailgotndci
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnenawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanoawierzchni planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

10. PODBUDOWY ORAZ NAWIERZCHNIE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

10.1. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
10.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
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10.3. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANE GO MECHANICZNIE

10.1. PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej efci Specyfikacji Technicznejaswymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie w zgygku z
realizacj zadania o ktérym mowa w punkcie.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznibdjmup:
- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego Bilwanego mechanicznie o grufsowarstwy po

zagszczeniu 20 cm,
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilemeego mechanicznie o catkowitej grdbowarstwy
po zagszczeniu 15 cm, 23 cm,
- wykonanie podbudowy (grubé warstwy po zagszczeniu — 15 cm) oraz nawierzchni (grédbwarstwy po
zadeszczeniu — 8 cm) z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie odcinka drogi — dojazd do pdl —
odcinek transportu rolniczego.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@wasadnicz
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techncimy, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.3.2. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w pkt nr 1 ,Wymagania ogdlnetaz w odpowiednich g#ciach ST dotycacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav pkt nr 1 ,Wymagania
ogoblne” .
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krussgabilizowanych mechanicznie podano wsciach
ST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnica — podiae ulepszone (dolnwarstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wyszczegolnienie
wihasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne

Kruszywa famane

Badania

Podb

udowa

wedtug

zasadnicza

pomocnicz

A zasadnicZa

pomocn

Cza

Zawartd¢ ziarn
mniejszych ni 0,075
mm, % (m/m)

od 2do 10

od2 do1l

Pod 2 do 10

od 2 do 1PPN-B-06714-15

Zawarté¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

10

PN-B-06714-1

Zawartd¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35

45

35 40

PN-B-06714-1

Zawartd¢
zanieczyszcze
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

PN-B-04481

Wskénik piaskowy po
piecio-krotnym
zag:szczeniu metagdl
lub Il wg PN-B-04481,
%

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931-01

Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita
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po petnej liczbie

obrotow, nie wgcej nz | 35 45 35 50
b) scieralna¢ czesciowa PN-B-06714-42
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wecej niz | 30 40 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 PN-B-06714-18
nie wigcej niz

8 Mrozoodpornéc,
ubytek masy po 25 5 10 5 10 PN-B-06714-19

cyklach zamrzania,
%(m/m), nie wecej niz
9 Rozpad krzemianowy i

zelazawy 4cznie, % - - - - PN-B-06714-371

(m/m), nie wicej niz PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkdw

siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 1 PN-B-06714-28

S03, %(m/m), nie

wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci
wnos mieszanki

kruszywa, %, nie PN-S-06102
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu IS | 80 60 80 60
>1,00
b) przy zagszczeniu IS| 120 - 120 -
>1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszank

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatsicznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien b§ tak zorganizowany aby nie dajgit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w czsci ST dotycacej korytowania.
Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewnigcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:
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(1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechd8d2o ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
d85 -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przech88% ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane, w Osi
drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie 7eo0
przekraczd 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinna byziazona w sposéb zapewnialy
osiagniecie wymaganych spadkow iednych wysokeéciowych. Kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Natychmiast po kedcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystapi¢ do jej zagszczania przez
walowanie. Walowanie powinno pgpbwa: stopniowo od dolnej do goérnik kradzi warstwy. W miejscach
niedostpnych dla walcéw warstwa powinna dyzgeszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zaggzczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego ri 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgagodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Matanadmiernie nawilgocony, powinien zastasuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w Inspektor Nadzoru wymagddedzie konieczn& wykonania odcinka prébnego, to przed rozgoeEm
robét, Wykonawca powinien go wykoha

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw

wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w pkt nr 1 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazki@] partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STbRréalezy pobiera
w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z toleranci10% -20%. Wilgotné¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. Zagzczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naly uzna& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie ¢iiszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w niniejszej ST.

Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb ggty planografem albo co

20 m taf na kadym pasie ruchu
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3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7

Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 m2

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

- ugiecie spezyste

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 10 cm, jak to pokazano w dokurmaenprojektowej.

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%.

Nosnos¢ podbudowy - modut odksztatcenia wg BN-64/8931-6%inmien by zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia

z kruszywa g zag;szczenia | sprzyste pod kotem, mm | mierzony piya o srednicy 30 cm,

wskazniku w | IS nie MPa

nos nie mniejszy nk

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obchzenia E1 obchzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwujicksze odchylenia od oldlenych w niniejszej ST
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢,
zgodnie z decy3j Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmidhiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kd2at wykonaniu tych robot nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbkdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w pkt nr 1 ,Wgyama ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszytedsizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w pkt nr 1 ,Wgaraa ogéine”.

Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty ikiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsoi podano w pkt nr 1 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéri objetych cen jednostkow 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego meclzaigg
podano w poszczegolnychedziach ST dotycaeych poszczegdlinych rodzajow podbuddw.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie mrozoodporac metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
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15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
21. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

27. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

10.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej egci Specyfikacji Technicznejaswymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie w ki z
realizacj zadania o ktorym mowa w punkcie nr 1.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni& dotyca zasad prowadzenia robdt awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego &rahwanego mechanicznie i obejmuj

- wykonanie podbudowy (z pospoétki) — pod warstwygmukcji nawierzchni chodnika, o grutmd warstwy po
zagszczeniu 20 cm, pelgej jednoczénie funkcg warstwy odgczapco - odcinajcej pod nawierzchnie z
kostki brukowej betonowe;j.

- wykonanie podiga ulepszonego pod elementy rurowe odwodnienia bagcuwarstwy po zagszczeniu do
20 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego méchaie,

- wykonanie obsypki z kruszywa kamiennego za ktaikami i obrzeami dla odcinka drogi o nawierzchni z
kostki brukowej betonowej, o grubm warstwy po zagszczeniu 10 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilim@ga mechanicznie - jedna lub ¢e@j warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni.

1.3.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w rozdziale ,Podbudowa z kiypgzWymagania ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa rozdziale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej zkywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie z kostki brukowej betonowej, powinng pospotka, mieszanka piasku, ewentualnie mieszanki
piasku i/lubzwiru wymagania niniejszych specyfikaciji.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bBbyzgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale ,Podinala kruszyw.
Wymagania ogolne”.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog'.

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymémgagdine”.

4. Transport

Wymagania dotycce transportu podano w rozdziale ,Podbudowa z kmus@Vymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w rozdziatelifadowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.
5.1.Przygotowanie podi@a

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w rozdziale ,Podiwal z kruszyw.
Wymagania ogolne”.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa, wykonanie odcinka megb, utrzymanie
podbudowy, zasady dotygze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w rozdziale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszywnvegania ogoine”.
6.2.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami w
rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”.

6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wdzale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”.

6.4.Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w rozdziale ,Podbudowaiszyw. Wymagania ogélne”.
6.5.Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w rozdziale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w rozdziale bddwa z kruszyw. Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranejiipdowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale eddwa z kruszyw. Wymagania ogoélne”.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&c

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wyanagogolne”.

10. 3. PODBUDOWA ORAZ NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tA MANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej efci Specyfikacji Technicznejaswymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanstabilizowanego mechanicznie w
zwiazku z realizagj zadania o ktérym mowa w punkcie 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nm@chaie i obejmuy:

- wykonanie podbudowy zasadniczej konstrukcji ramghni jezdni drogi o nawierzchni bitumicznej

0 grubéci warstwy po zagszczeniu 23 cm,

- wykonanie podbudowy zasadniczej konstrukcji ramghni jezdni drogi o nawierzchni z kostki brukgwe

betonowej o grubiei warstwy po zagszczeniu 20 cm,

- wykonanie podbudowy pod nawierzchnie zjazdéwsatki brukowej betonowej o grukm warstwy po

zag:szczeniu 15 cm,



| Przebudowa ulicy Raciborskiej w Tworkowie1 Specyfikacja techniczna | str.44|

- wykonanie podbudowy (grubwarstwy po zagszczeniu — 15 cm) oraz nawierzchni (gréidowvarstwy po
zadeszczeniu — 8 cm) z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie odcinka drogi — dojazd do p6l —
odcinek transportu rolniczego.

- wykonanie nawierzchni pobocza (alternatywnie, zatrttucznia - destrukt asfaltowy) o griébbwarstwy po
zag:szczeniu 10 cm.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczone;j

mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Pozostate oksienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w rozdziale ,Podbudowa z kiyaszWymagania ogdélne”.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszywmagania ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudla rozdziale ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdntabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw

albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy oraz wykonania nawierzgluiiocza, za zgadnzyniera, dopuszczasstosowanie

destruktu asfaltowego o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale ,Podiwala kruszyw.

Wymagania ogélne”.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog'.

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine”.

4. Transport

Wymagania dotycce transportu podano w rozdziale ,Podbudowa z kmus@Vymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w rozdziatelfddowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.

5.1.Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w rozdziale ,Podiwal z kruszyw.

Wymagania ogolne”.
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5.3 Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa, wykonanie odcinka megb, utrzymanie
podbudowy, ustalenia dotygze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w rozdziale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakai rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyvwynvdgania ogdline”.

6.2 Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wdzale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”.

6.4. Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w rozdziale ,Podbudnwaiszyw. Wymagania ogoélne”.
6.5.Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w rozdziale ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w rozdziale hladdwa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranefitpalowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale fRddwa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie ep&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag:szczenie rozieonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwazane
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Normy i przepisy zwizane podano w rozdziale ,Podbudowa z kruszyw. Wyanegogolne”.

11. KRAWEZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej efci Specyfikaciji Technicznejaswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych w zwizku z realizacj zadania o ktérym mowa w punkcie
nrl.
1.2. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszejeézi specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych o wym. przekroju 15x30 cm, 15x28, ma tawie betonowej B-20 z oporem, na
podsypce cementowo — piaskowej 1:3, o grub. 3 cm.
2. Materiaty
Materiatami stosowanymais
- krawezniki betonowe ulicznescigte o wym. przekroju 15x30 cm, wibroprasowane,
- krawezniki betonowe uliczne, najazdowe o wym. przekrdpx25 cm, wibroprasowane,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki (beton klasy B-20, deski),
- woda.
Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage. Piasek na
podsypk cementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. Cement na podsyplo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
3. Sprzet
Roboty wykonuje s recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzanetoru i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wilbm@optytowych, ubijakéw¢cznych lub mechanicznych.
4. Transport
Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi, ufmne w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy i zabezpaae przed przemieszczenieraisiszkodzeniami w
czasie transportu.
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czemsportu) z wytwérni do miejsca wbudowania nie
powinien powodowé& segregaciji sktadnikow, zmiany skltadu mieszanknieczyszczenia mieszanki, obgmnia
temperatury przekraczgjego okrélona w wymaganiach technologicznych.
5. Wykonanie rob6t
Wymiary wykopéw pod tawy powinny odpowiatlavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w

korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
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PN-B-06251, przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas
zalewowq.

Zasady ustawiania krawnikéw - odlegt@¢ powierzchni krawznika betonowego od jezdni powinna ¢by
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej i wsgiét 12 cm od gérnej powierzchni kramnika do
nawierzchni jezdni, oraz 3 cm na zjazdach. Ustawidnaweznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3, o gigbavarstwy 3 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm, naley wypelni je zapraw cementowo-
piaskowy, lub w zalenaosci od wytycznych Inspektora Nadzoru — kkgwiki betonowe ustawia,na styk” , bez
wypelniania zaprawcementow. Szczelig powstah pomigdzy kraweznikiem a istniejca nawierzchni drogi
(chodnik przy DK 45) naley wypelnic elastyczn mag zalewows.

6. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola polega na sprawdzeniu i wykonaniu edgin, pomiaréw krawznikéw, sprawdzeniu ksztattu,
wymiarow elementéwKontroli podlega wykonanidoryta oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu pod
krawgzniki, wykonanie faw betonowych z oporem (wymiaryateriat, zgodn& wbudowania w planie i
profilu, rbwndi¢, zag:szczenie), ustawienie krawnikdw (zgodné¢ wbudowania w planie i profilu, rowd6é i
doktadnad¢ wbudowania, wypetnienie spoin).

7. Obmiar robét

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego, orazdla tawy betonowe;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w pkt Nr 1 ,Wgarda ogolne” .

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania wbudowania 1 m krgaika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tayy szalunku i tawy,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie krawznikéw na podsypce,

- wypelnienie spoin zapraw mas zalewowd.

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpaiyiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalogawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane a@wiarzchni drogowych



Przebudowa ulicy Raciborskiej w Tworkowie1 Specyfikacja techniczna | str.48|

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloedwierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwpiraey

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

12. OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej efci specyfikacji technicznejaswymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego olkezes zwizku z realizacj zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wym. 8x30 na tawie betonowej zreppz betonu B-20 i podsypce
cementowo — piaskowej 1:3, gr. 3 cm.
1.3. Okredlenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robdt podano ezci ,Wymagania ogdéine”
2. Materialy
Materialami stosowanymas
- obrzeza betonowe o wymiarach przekroju 8x30 cm odpowigsapvymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-
80/6775-03/01,
- beton B-20 do wykonania taw z oporem,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.
3. Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. Transport
Betonowe obrziea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed

przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.
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Transport pozostatych materiatow jak podano w STay&zniki betonowe”.

5. Wykonanie rob6t

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroksei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanej tawie betonowej i podsypce cementewo
piaskowej, w miejscu i zdwiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Aewznasciana obrzea powinna b§ obsypanazwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym. Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1
cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawvcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. Kontrola jakosci rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

- koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami

- ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami, przy dopzsinych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m diugeci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéoevipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- roZcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir

i mieszanka
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6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

13. SCIEK PRZYKRAW EZNIKOWY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniertiekdw z kostki brukowej betonowej prosiphej w zwizku z realizagj zadania o
ktorym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
sciekéw ulicznych przykrawznikowych z 2 redéw kostki brukowej betonowe]j prostgkej grubdci 8 cm,
koloru szarego.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikovp (kanalizacji deszczowej).
2. Materiaty
Cement stosowany do podsypki powiniert lmgmentem portlandzkim, odpowiaglaim wymaganiom PN-B-
19701.
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien adguiet wymaganiom PN-B-06711.
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
Kostka brukowa betonowa prostpka
- klasa ,50”, 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
-barwa: kostka szara, z betonu niebarwionego, oiagoh 8x10x20 cm,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

na diugdgci =5 mm,
na szerokeci +3 mm,
na grubdci +2mm.

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza, wydary przez uprawnicgjednostl.

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknoga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Sprzt do wykonaniacieku

Roboty naley wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz, z zastosowaniem:

betoniarek do zapraw oraz przygotowania podsypkientowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu podano w ,Wymagania ogélne” .

5. Wykonanie rob6t

Przed przysipieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektova

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektove w formie 2 rzdéw kostki brukowej
betonowej prostaknej wbudowanej na ptask.

Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej laBry utozyé kostk; brukowa betonovg w
ilosci rzedéw zgodnej z dokumentagprojektows, zachowujc projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szerokiei 5 mm naley zal& zapraw cementowo-piaskoavo wytrzymatdgci co najmniej 25 MPa.
Przed wypetnieniem spoin zaprawnawierzchniascieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1%
cementu. Gibokas¢ wypetnienia spoin nie powinna bynniejsza ni 4 cm.

Wykonany éciek z kostki brukowej betonowej w okresie 7 dnleag pielegnowa przez pokrycie warstav
piasku i zwikanie wod. Po zakaczeniu pietgnacji piasek nalgy usurg.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénédadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wghin scieku powinny obejmowa wszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku naley sprawdza:

- niwelet $cieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

- rownas¢ podtwna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych pwtktaa kade 100 m dtugéi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnij scieku a tag czterometrow,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, gpizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

- grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanegmieku z kostki brukowej betonowej prosatike].

8. Odbior robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu,
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- wykonanie fawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wypetlnienie spoin,

- utozeniescieku wraz z wypetnieniem spoin i pgghacg scieku,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlamenty nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt-Warszawa, 1979.

14. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE PODLO ZA DLA WBUDOWANIA WARSTW
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI DROGI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej egci Specyfikacji Technicznejaswymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem padio przed wbudowaniem  warstw  asfaltobetonowych
nawierzchni, w zwizku z realizacj zadania o ktdrym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej dei specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczeniem nawierzchni jezdni oraz jej skrogiemi lepiszczem przed wbudowaniem warstw
asfaltobetonowych.
2. Materialy
Materiatem stosowanym do skropienia podbudéw asfaith i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych
sa spetniajce wymagania normowe szybkorozpadowa emulsja agfaltkationowa Ek1-65, lub za zgpd
Inspektora Nadzoru mioa zastosowaszybkoodparowywalne asfalty drogowe.

Warunki przechowywania lepiszcza nie mggpwodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywéd w zbiornikach stalowych wypogsanych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1.Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne (zaleca sizycie uradzer dwuszczotkowych oraz wypasmych w uradzenia
odpylapce), spezarki, zbiorniki z wod, szczotki ¢czne.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

- skrapiarka lepiszcza z izolowanym termicznie zkloem, dozator lepiszcza.

4. Transport

Lepiszcza mog by¢ transportowane w cysternach samochodowych, pgs@ah izolacg termiczm,

zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dosipem wody.

5. Wykonanie rob6t

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggmieniem. W miejscach trudno deshych naley

uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnyezpérednio przed skropieniem

warstwa powinna by oczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego powietrza. Warstwa przed skropieniem

powinna by oczyszczona. Warstwa nawierzchni powinné $irapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w

miejscach trudno doginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow), z zachowaniem wymaganych

normy temperatur lepiszczy. Przed gpdmiem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Whdwwca powinien

zabezpiecz§ skropior, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprobne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Kontroli podlega

- ocena whiciwosci lepiszczy (oparta na atestach producenta)

- sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza.

7. Obmiar robot

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbiodr robot

Ogblne wymagania odbioru rob6t podano w pkt Nr lyjégania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- reczne i mechaniczne oczyszczenie oraz odspojenarditnatych zanieczyszcie

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. Przepisy zwazane i standardy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracplasi
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioneMldo nawierzchni drogowych

15. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEG O

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej efci Specyfikacji Technicznejaswymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltowego w zwzku z realizagj
zadania o ktdrym mowa w pkt Nr 1.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstw z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000rogektowanym zadaniu:

- warstwa wazaca nawierzchni drogi o gr. 4 cm po zagczeniu,

- warstwascieralna nawierzchni drogi o gr. 3 cm po gsagzeniu.

2. Materialy

2.1. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego. Przechowywanie wypetniacza powinné fyodne z PN-S-96504:1961.

2.3. Wymagania wobec materiatéw (sktadnikéw) do stiarasfaltowych nawierzchni podano w paaych
tabelach

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéow w
zalezncéci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 , PN-B-11115:1998

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C€) z surowca sztucznegeugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. I, 1l; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 k. 1, 1l
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, Il; gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
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6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504 podstawowy,

b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastpczy

laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,

wg PN-C-96170:1965 D 100

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i ghawce bez
ograniczenia iléciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw w zateici
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN;iB-
11112:1996, PN-B-11115:1998 a) z suroyca
skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. I, II; gat.1, 2
CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
b) innego pochodzenia zastpczy
wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii (KR1) ruchu i warstwy nalestosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 .

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w WT.EmA-99

3. Sprzet
Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

- wytwaérnia o mieszaniu cyklicznym lubagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

- uktadarki do ukltadania mieszanek mineralno-asfafdwypu zagszczanego,
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- skrapiarki,

- walce lekkie srednie i cézkie,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne lub inne giizenia czyszerce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Asfalt.

Transport asfaltow drogowych rm odbywa sie w cysternach, dbnach blaszanych, lub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przezyniera.

4.1.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamyna przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgeognuszkodzeniem workow.

4.1.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztaduneks@mmnsportu od zatadunku do roztadunku nie powinie
przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@amemperatury wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikzi asfaltu,

okresleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne okéone w normach.

5.2.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawasti asfaltu podano w tablicy 3 pasj.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar jak dla KR 1 lub KR 2
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 0od 0dol6 |od0do8
asfaltu do 20 lub od 0dglubod 0do
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59:-86 69+-100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 2959 35+64 41+71
zawartdé

ziam >2,0| (41:71) | (36+65) | (29:59)

0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 1031 17+33 15+34
0,18 7+23 1325 1325
0,15 6+20 12+22 1222
0,075 5+10 7+11 8+12

Orientacyjna

zawartge

asfaltu w 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,5

MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienig
nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmmmagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.

5.3.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wazacej z betonu asfaltowego winny
spelnig wymagania normowe. Sktad mieszanki mineralno-tsfad] powinien by ustalony na podstawie
bada probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1 do 5. Wykonana warstwaaiica z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania podane w tablicy 6
Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

N

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA w zalendsci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla |w 555
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
— - - - —
5 | Wypeknienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75.0 do 90,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyrbwnawczej i
wzmachniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweartsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnien
MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

jak dla KR 1

lub KR 2

#, mm

Mieszanka mineralna, mm

od 0
do 20

od O
do 16

od0
do 12,8
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Przechodzi przez
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+-92 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 4565
2,0 30+55 35+55

zawartg¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40

0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 1025 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9

Orientacyjna

zawarta¢ asfaltu 4,3:58 4.3:58 4,5:6,0

w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej

oraz wzmachiaice] z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wdacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej w zalenosci

Lp. Wiasciwosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2

Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymaga i
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 & 6,0)2)
uderzé ubijaka, kN

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0

4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,

%

od 65,0 do 80,0

6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryéc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko faz

projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Ly
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

5.5. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tg®d naley skropi emulsp asfaltovd.
Powierzchnie czotowdciekéw z kostki brukowej betonowej, wtazéw, wpustdw. urzdzen powinny by
pokryte lepiszczem, materiatem uszczehugin zaakceptowanym przezzimiera.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +
10° C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczacsitktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtau, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawidy > 16 m/s). Wykonawca przed
przystpieniem do wbudowania mieszanki mineralno-asfalwwjest zobowizany przedtgenia Irnzynierowi
receptury mieszanki i sprawdzenie jej zgoddma odpowiednimi normami.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano

w ponizszej tablicy.

Tablica. Tolerancje zawaido skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbi&tod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowgj nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach #
mm: 50
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 4,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # +30
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodgce przez sito o oczkac £20
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hwbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubimi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova. Temperatura

mieszanki wbudowywanej nie powinna ¢byizsza od minimalnej temperatury mieszanki. &argzanie
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mieszanki powinno odbywasi¢ bezzwiocznie zgodnie ze schematem gfzeyalca ustalonym na odcinku
prébnym. Zagszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicachaczk w nawierzchni powinny by
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem.

6. Kontrola jakosci robét

Kontroli podlega spos6b wykonania wbudowania miekzanineralno — asfaltowej, receptury roboczej
mieszanki, mineralno - asfaltowej, uziarnienie @&k mineralnej, zgodsé wykonania mieszanki z
receptus robocz, jakas¢, rodzaj i zgodn& z aprobat techniczm i certyfikatem sktadnikéw mieszanki,
sktadniki, temperatura wytwarzania, wyd] jaka¢ i sposéb wbudowania, zeggczenia, cech geometrycznych
itp. - jak podano w tablicach i normach.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy. Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfedtiopolega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04006719
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z tolerancj okreslona w tablicy. Dopuszcza i

wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialcg
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

jeden raz dziennie
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje

ponizsza tablica .

Tablica. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podianej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtnkach prostych i na tukach powinnyéggodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny bhyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z toleranci 5 cm.
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowva, z toleranci + 10 %.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi..
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych st i spckanych. Zagszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny by zgodne z
wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratogyjn
7. Obmiar robot
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w pkt Nr 1, Wyarag ogolne”.
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowagjitfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredezi urzdzen obcych i krawznikdw,
- skropienie mjdzywarstwowe,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
10. Przepisy zwazane i standardy
10.1. Normy

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni
PN-B-11115:1998  drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftolRekowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uphome AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bdanych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régan@awierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfatbgdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjealasive EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

- Zasady projektowania betonu asfaltowego og¢kszonej odporni na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmiomieszanek mineralno-bitumicznych mefogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

15. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ NA JEZDNI

ORAZ CHODNIKACH | ZJAZDACH NA PODSYPCE CEMENTOWO - PIASKOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej Specyfikacji Tecknigj & wymagania dotyexce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstkikowej w zwizku z realizacj zadania o ktorym
mowa w punkcie 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w e¢gci niniejszej specyfikacji dotyaz wykonania rob6t nawierzchniowych z kostki
brukowej betonowej na podsypce cementowo — piaskomae projektowanym zadaniu i obejrau;j
- wykonanie nawierzchni jezdni odcinka drogi z kbdtrukowej betonowej gr. 8 cm, koloru szarego, na

podsypce cementowo — piaskowej 1:3 o gégbwarstwy 5 cm po zagzczeniu,
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- wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowetdnowej gr. 8 cm, koloru czerwonego, na podsypce
cementowo — piaskowej 1:3 o grébowarstwy 5 cm po zagzczeniu,
- wykonanie nawierzchni chodnikowych z kostki brulep betonowej gr. 6 cm, koloru szarego, na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 o grédoowarstwy 5 cm po zagzczeniu,
2. Materiaty
2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
- klasa ,50”, 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
-barwa:
- kostka z betonu szarego oraz barwionego (pigyngiebrganiczne),
- wzér (ksztalt) kostki zgodny z ksztattami oloaymi przez producenta,
- wymiary standardowe (proponuje: siy tak dobier&a wymiary i wzér do uktadania aby dostos@wa
sie do krotndci 10 cm, warunek ten spetnia kostka prosto& 10x20 cm ).
Do wykonania nawierzchni kpdzie zastosowana betonowa kostka o grubd 80 mm oraz 60 mm na
chodnik.
Tolerancje wymiarowe wynogz
na dtugdci £ 3 mm,
na szerokéci + 3 mm,
na grubdci £ 5 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mmssbu ukfadania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szerokti zmiennej z mdiwie jak najmniejsz iloscia dokonywania przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwrym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza, wydary przez uprawniocgjednost.
2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknoga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.4. Podsypka cementowo - piaskowa
Na podsypk pod nawierzchrinalezy stosowé nastpujace materiaty:
- piasek naturalny ,
- piasek tamany,
- mieszank drobry granulowan albo miat,
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:3, 1:4,
- cementu portlandzkiego powszechneggtku, kl. 32,5
- wody.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Krawezniki, obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek stosoweementy posiadage aprobat techniczm: krawezniki

betonowe, koloru szarego, obtaebetonowe z betonu wibroprasowanego o wymiarazkkpoju 8x30 cm,
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koloru szarego, ustawione na fawie betonowej (B@60 krawezniki oraz pod obrza). Krawezniki i obrzeza
mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug typow, rodzajéw, odmian i

wielkosci.

3. Sprzet
Nawierzchnie uklada recznie. Do przycinania kostek mma stosow& specjalne narmizia trace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcg). Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag;szczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzin elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. Transport

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po

osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny

by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniegm siszkodzeniem, utmne na paletach. Do zatadunku palet na

srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe. Padane jest, aby palety z kostkami

byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kruszywa roa przewoz

dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipow by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien biyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianigjsizej specyfikaciji.

5.2. Podstawowe czynéd przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey),

- przygotowanie i racielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

-przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjstie ni szczelin (obrzea, kravezniki),

- wypelnienie szczelin w nawierzchni piaskiem,

- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows i ST.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST. Keawiki i obrzeza

zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane

jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe] lokalizacji

kraweznikow lub obrzey.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudo powinny by zgodne z dokumentagcjprojektove i ST, wymagania dla

materiatdw na podsygkpowinny by zgodne z ST. Dopuszczalne odchytki od zaprojeltwy grubéci
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podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkpiaskow nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i
zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalnej.
Podsypk cementowo-piaskoaroziciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierachwypetnienie spoin zaprawmusi
by¢ zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Ksztalt, wymiary, inne cechy charakterystyczne &ksbetonowych oraz desech ukladania powinny ky
zgodne z dokumentagcprojektows, ST oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mszej ni +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinnaébyykonana z elementéw o
jednakowej grubgri. Na wikszym fragmencie robét zaleca stosowd kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urddzer. Do uzupelnienia przestrzeni
przy kraveznikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewatek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupelnia s kostky cicta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaczye prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utgong nawierzchrg na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usura¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa

sztucznego._Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki

uszkodzone (np.ginigte) naley wymienic na kostki cate.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po ulazeniu kostek, spoiny natg wypeini piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega nasypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na suchq fub obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzgldnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. Kontrola jakosci rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkas zakresie betonowej kostki brukowej,
kraweznikbw i obrzey betonowych aprobattechniczm, certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech charakterystycznych kostek, oraz badaniacimvasci kruszyw,
piasku, cementu, wody w przypadkiadania ich przez tyniera.

Kontrola obejmuje sprawdzenie:

- wykonania obramowania (obrzg kravezniki),

- wykonania podsypki,
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- wykonania nawierzchni — zgod§io z dokumentagj techniczm ST (pot@enie i wymiary w planie,
niweleta) oraz ustaleniami z Inspektorem Nadzaéwnas¢ w przekroju poprzecznym i profilu, spadki,
wypetnienie spoin, kolor, desewyglad zewretrzny elementéw betonowych.
7. Obmiar robot
Jednostl obmiarow jest nf wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowdig robét towarzysgych
mb wbudowanego kraynika i obrzea.
8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano pkt Nr 1, Wymamagolne”
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetlnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne,
mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Centgowszechnegaozyitku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
10.2. Brazowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

17. PLANTOWANIE, PROFILOWANIE, UTWARDZANIE PRZYLEG tYCH
POWIERZCHNI

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej efci specyfikacji technicznejaswymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z plantowaniem i profilowaniem powierzchriypegtych zadania, w zwzku z realizagj zadania o

ktorym mowa w punkcie 1.



| Przebudowa ulicy Raciborskiej w Tworkowie1 Specyfikacja techniczna | str.68

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych zwykonaniem i
odbiorem plantowanych poboczy gruntowych za kgaikami w zakresie:

- naprawy lokalnie uszkodzonych powierzchni tereakravedzia jezdni oraz za kragnikami,

- plantowania, profilowania, uzupetniania zaati, sScinania zawyen powierzchni j.w.,

2. Materialy

Na uzupetniania powierzchni mpgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaly, kruszywo kamienne naturadimmane, destrukt asfaltowy (za zgddzyniera), (grunt z
wykopow tylko dla uzupetnienia zamh na poboczach /nie nawierzchni/).

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do naprawy przylegtych powierzchni terenu poemiwykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- bron do spulchnienia gruntéw,

- koparko — tadowarek,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- matych walcow drogowych wibracyjnych,

- szczotek mechanicznych.

4. Transport

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowoldedki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lulygniki z przyczepami). Preferujeesstosowaniesrodkéw transportowych
samowytadowczych.

5. Wykonanie robot

Przylegte powierzchnie za kradzia jezdni oraz za kragznikami powinny stanowi estetyczne wykieczenie
dla wykonanych nawierzchni oraz winny zapewrodprowadzenie wody w kierunku na przylegty teren.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobamany, w zalenosci od charakteru wykonywanej
naprawy, dokonausungcia z naprawianych powierzchni zanieczysactakich jak gadzie, kamienie, fcie z
drzew, skoszenia trawy i chwastéw, wyznaczenia okoéci przylegtej powierzchni, odwodnienia
naprawianych powierzchni, spulchnienia powierzdbhirozdrobnienia darniny w przypadkach nigditoych,
spryskania wogl powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zgdten w poboczach Wykonawca wykona ngmtjace roboty:

dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy (wysier uszkodzenia) oraz (w przypadku koniegzijo
dokona nawilgocenia gruntu pod&y wypeini ubytek gruntem oraz dokona jegoegagzenia wibratorami
plytowymi, wyréwna naprawiane miejsce do wymaganegadku poprzecznego, wbuduje i gaj materiat
kruszywowy na nawierzchgiipobocza. Do napraw poboczy Wykonawca powinigyncjeden z materiatow
wyszczegoélnionych powgj. Utwardzenie — nawierzchnia pobocza z tlucznpszedstawiono rowniew dziale
.Podbudowy i nawierzchnie z kruszywa kamiennegbibtwanego mechanicznie”, pows].

6. Kontrola jakosci robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia badgruntéw, materiatow
proponowanych dozycia na uzupetnienia przylegtych powierzchni.

7. Obmiar robét
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Jednostl obmiarow wykonanych robét na nawierzchniach poboczy jes(metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jéli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena 1 mrobot przy plantowaniu, utwardzeniu poboczy obégmu
- przygotowanie podia,

- dow6z/odwdz gruntu, materiatu kruszywowego,

- roztozenie, roZcielenie gruntu/materiatu w miejsce uszkodzenia,
- zag:szczenie i wyrdwnanie powierzchni pobocza,

- roboty wykaczeniowe.

10. Przepisy zwazane

Normy
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébekigr
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.

18. HUMUSOWANIE - TRAWA NA PRZYLEGLYCH ZIELE NCACH

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej egi specyfikacji technicznej STasvymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zZwiagzanych z pracami w zieleni na przylegtym terenigjdupcym st w obrbie prac, w zwizku z realizagj
zadania o ktérym mowa w punkcie 1.

1.2. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z:

- humusowaniem i obsianie trayprzylegtego terenu.

1.3. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w pkt nr 1 ,Wymagania ogolne” .

2. Materiaty

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav pkt nr 1 ,Wymagania
0golne”.

- ziemia rodzima (humus) - powinnadgdjeta przed rozpoeziem robé6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokéi,

- Ziemia - nie mge by zagruzowana, przedoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemaicz

- hasiona traw (mieszanka nasion na trawniki),

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy&h gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mhieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.
3. Materiat roslinny
Oprocz nasion traw nie przewiduje giotrzeby pozyskania innych materiatow.
4. Sprzet
Sprzt do wykonania prac w zieleni
Wykonawca przyspujacy do wypietgnowania i wykonania prac w zieleni przydnej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- reczne nargdzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
- glebogryzarek, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaavnikéw.
5. Wykonanie rob6t
5.1.Termin realizacji rob6t
Wykonawca winien w migr mazliwosci realizowa prace z uwzglnieniem terminéw rozwoju biologicznego
roslin. Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z obsiewem trayskwerdw:
- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna &yozcielona rowr warstws,
- przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpg) do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 1004n
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk
- po wysiewie nasion ziemia powinna cbyvatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego.
6. Kontrola jakosci rob6t
Kontrola w czasie wykonywania obsiewu trgayolega na sprawdzeniu:
- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okrelenia ilasci zanieczyszcze(w m°) do wywozu,
- prawidtowego rozigenia ziemi urodzajnej i uwatowania,
- gestasci zasiewu nasion,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru humusowania i obsiewu jest fmetr kwadratowy) obsianej i zaprawionej powierzich
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w pkt nr 1 pvsigania ogélne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST wymaganiami lyniera, jdli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
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Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze w tym ustalenia miejscqujabcji, oraz dostagvsprztu,
- usungcie i odwiezienie resztek, odpadéw zanieczysacieych,

- dostarczenie, sktadowanie, foielenie materiatéw - humus,

- obsiew,

- kontrok.

19. OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej egi specyfikacji technicznej as wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego zyziku z realizagj zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t as@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwoweggostanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEmze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @&k, napiséw, symboli oraz innych linii zyanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w egci ,Wymagania ogéine”
2. Materialy
2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadeprobat
technicza.
2.2. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomy by wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”
2.3. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinieadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponaiip na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:
- nazve producenta i materiatu do znakowania drog,
- mag brutto i netto,
- humer partii i dat produkciji,
- informacy; o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.4. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw



| Przebudowa ulicy Raciborskiej w Tworkowie1 Specyfikacja techniczna | str.72|

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie pigji a szczegotowe wymagania citome
sa w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibp farby naktadane warstngrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa® w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavstgo, na nawierzchfipoprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyiasciwosci fizyczne
materiatdw do znakowania cienkowarstwowego é@lreaprobata techniczna odpowiaga wymaganiom
POD-97.

2.5.2.Zawartéd¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienkowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyeti¢ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesistosowania materialdw zawieqgaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah darzucania pod @iieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazadiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod; i zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 .
2.5.4.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni owipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi

i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzghowinny zachowa stalg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6é miesgcy skladowania w warunkach oktenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
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szczotekgcznych,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada.
4. Transport
4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo
Materiaty do poziomego znakowania drog agleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaieosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego ajalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodnPN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.
5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowane;j.
5.3. Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczygaczprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaregidmazna wykong przedznakowanie. , stogajsk
do ustalé@ zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych pozimi” ST i wskazaniach hkyniera. Do
wykonania przedznakowania @ stosowa nietrwah, farbe, np. farke silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem.
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystggco czytelne i zgodne z dokumentagjrojektova,
mozna przedznakowania nie wykonygva
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarmlnge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami camérstwowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z pmzymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania natg wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedtoaici. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zalegapszeced4i farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na

jej powierzchni znajduje sikozuch.
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Farly nalezy nakltadé rownomierm warstwy zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sm§ldub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. dofarby zuzyta w czasie prac, ok§lena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Yfzypadku mniejszych prac, wiel@ wydajngcé i
jakos¢ sprz:;tu nalery dostosowéado zakresu i rozmiaru prac.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialné w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basznakowania.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 przez wspotane chromatyczrigi.

6.2.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wg POD-97
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

biatej, co najmniej 300 med frix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 miesich eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™.

6.2.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest ward wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97.

6.2.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5, pozostatymi materiatana,m@jmniej 6.

6.2.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safuia oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.2.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um.

6.3.Badania wykonania znakowania poziomego z matecigikowarstwowego.

Wykonawca wykonugjc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwoweg@eprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, nagpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgégdrmdokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlecé wykonanie
bada:

- widzialnasci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkaci.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdzego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugdas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzgj 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. Odbidr robot

8.10gdIne zasady odbioru rob6t podano punkcie ,Wymagagoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgradaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaaohot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,
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- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokutaen
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawerio Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, paz0i
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

20. OZNAKOWANIE PIONOWE | ELEMENTY BEZPIECZE NSTWA RUCHU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej e¢&ci specyfikacji technicznej as wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania pionowego oraz mantaelementéw bezpiecastwa ruchu (balustrada) zeku z realizag
zadania o ktérym mowa w punkcie nr 1.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngagto Rozmiar tarcz znakéwsredni i duzy. Ponadto
dotycz zasad montal elementéw bezpiecastwa ruchu — balustrada typu U-11a.
1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢tbdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.3.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku powinno bywykonane
jako oklejane (foki odblaskow | generaciji).
1.3.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).
1.3.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami sheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.3.6. Balustrada ochronna U-1la, bariera stalowa oclaorypowa ktérej podstawowymi elementami
konstrukcji a: stupki wraz wydtakami dla montau w fundament, tralki pionowe, pochwyt. Elementy
zabezpieczone antykorozyjnie, kolor malowania kahsgi, wymiary poszczeg6linych elementow — typowe,

zgodne z ,Instruke’.
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2. Materialy

Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostlk. Balustrad U-11a, wykona zgodnie z ,Instruke’ na zadany wymiar
dla przedmiotowego zadania..

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow arimg wykonywane jako:

Z betonu wykonywanego ,ha mokro” B-10 (spetacggo wymagania norm PN-B-06250), lub inne rezania
zaakceptowane przezzyniera,

dla zamocowania balustrady — fundament wykonsetod, wiercory, z betonu na (mokro) B-15, o wym.
przekroju 15x15cm, oraz diugm zakotwienia w grunt — 1,0 m, wykonanie fundaroelt tym samym
zakotwienia balustrady — co 1 mb.

Stupki do znakéw

Stupki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia powinna lmharakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne itusdkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna dhitagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Pazadane jest, aby stupki profilowane do znakéw drogchvgraz balustrada byly dostarczane o ddagaeh
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytiq + 10 mm.

Tarcza znaku

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa pety odpornd¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

Producent lub dostawca znaku obazeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku.

Wiasciwosci folii odblaskowej Il generaciji powinny spetdizwymagania okrdone w aprobacie techniczne;.
Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne fokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b peaiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierownia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Materiaty do montazu znakéw oraz elementéw bezpiechstwa ruchu drogowego

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnigc,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,

pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od ich wielkdgci.
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Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- wiertet do gruntu,

- betoniarek wolnospadowych,

- przewanych zbiornikéw na wogl

4. Transport

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy lokalizacg znaku, balustrady oraz wysakozamocowania
znaku na konstrukcji wsporczej, wysgkdalustrady w stosunku do przylegtego chodnikaQi)l Lokalizacja
i wysokas¢ zamocowania znaku oraz balustrady powinnyagodne z dokumentacprojektova.

Pofaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi Byzamocowana do stupka w spos6b unigimdaj acy jej przesuricie lub obrot. Materiat i
sposob wykonania pggzenia tarczy znaku z konstrukajsporca — stupkiem musi umdiwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magaicy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

Trwalo §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petrs czytelnd¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dzialaice na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi néiéabliczk; znamionow z:

nazwy, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy, dat
produkcji, 0znaczeniem dotygzym materiatu lica znaku.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialdw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowycta wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6
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Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych, balustrady z dokumgatgrojektovs (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod stupki, fundamenty,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki i balustrad

- poprawngé¢ ustawienia stupkdéw, mocowania tablic znakow,

- poprawngé¢ ustawienia balustrady.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymasszt. (sztuka), dal ustawionej balustrady — mbt{riezacy).

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymamagidine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego oraz meatalementéw bezpiecastwa ruchu dokonywany jest na
zasadzie odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanian@ieego oraz elementow bezpiesg®va ruchu
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- dostarczenie i ustawienie balustrady,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangarzco ogélnego
zastosowania
4.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
5. PN-H-84023-07 Stal okilonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdwglania. Gatunki
7. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
8. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakéw i ydzer bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zasdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



